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I. Îáùåå îïèñàíèå

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ äîìàøíåé àâòîìàòèêîé FFazenda (äàëåå � ¾ïðîãðàì-
ìà¿) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïðàâëåíèÿ ëþáèòåëüñêèìè êîìïëåêñàìè äîìàøíåé àâ-
òîìàòèêè ¾Óìíûé äîì¿/¾Óìíàÿ äà÷à¿ è ðàñ÷èòàíà íà ðàáîòó ñ óíèâåðñàëüíû-
ìè êîíòðîëëåðàìè ñåðèé UNC001 è UNC01x, âûïóñêàåìûìè ÎÎÎ ¾Þíèêîí-
òðîëëåðç¿, íî ìîæåò ïðè íåîáõîäèìîñòè áûòü àäàïòèðîâàíà ê âçàèìîäåéñòâèþ
ñ äðóãèìè àïïàðàòíûìè ðåàëèçàöèÿìè ñèñòåì óìíîãî äîìà/äà÷è.

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû:

• ãèáêîå îïèñàíèå ëîãèêè ðàáîòû ñèñòåìû äîìàøíåé àâòîìàòèçàöèè â òåð-
ìèíàõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ è ñîáûòèé;

• ïðè¼ì è îòïðàâêà SMS-ñîîáùåíèé (óïðàâëåíèå è îïîâåùåíèå ÷åðåç SMS);

• ëîêàëüíîå óïðàâëåíèå ÷åðåç Web-èíòåðôåéñ;

• ëîêàëüíîå óïðàâëåíèå ÷åðåç êîíñîëüíûé ïîðò (telnet);

• îïèñàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ êîìàíä;

• âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè ÷åðåç çàïóñê âíåøíèõ êîìàíä è àíà-
ëèç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ñîáûòèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò òîëüêî âåðñèÿ ïðîãðàììû äëÿ ÎÑ Linux, ðà-
áîòà êîòîðîé ïðîâåðÿåòñÿ íà îáû÷íûõ PC-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðàõ, à òàêæå
íà Raspberry Pi. Èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðîãðàììà áóäåò ðàáî-
òàòü òàêæå â äðóãèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ ñåìåéñòâà Unix, òàêèõ êàê FreeBSD.
Ïðîãðàììà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â âèäå àðõèâà èñõîäíûõ òåêñòîâ íà ÿçûêå C++, ïî-
ñòàâëÿåòñÿ áåñïëàòíî ïîä ëèöåíçèåé GNU GPL v.3. Â áóäóùåì âîçìîæåí âûïóñê
âåðñèè ïðîãðàììû äëÿ Windows, åñëè áóäåò îáíàðóæåí ñïðîñ íà òàêóþ âåðñèþ;
îòìåòèì íà âñÿêèé ñëó÷àé, ÷òî èñïîëüçîâàíèå Windows íà êîìïüþòåðå, óïðàâ-
ëÿþùåì äîìàøíåé àâòîìàòèêîé (è, êàê ñëåäñòâèå, ïîñòîÿííî âêëþ÷¼ííîì), íà
íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ èäååé íåóäà÷íîé, êàê è âîîáùå èñïîëüçîâàíèå â ýòîé ðîëè
êîìïüþòåðà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, íàñòîëüíîãî).

Ïðîãðàììà èìååò âñòðîåííûé web-ñåðâåð, òàê ÷òî äëÿ å¼ ðàáîòû íå òðå-
áóåòñÿ íàñòðàèâàòü ñåðâåðíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ web.

Äëÿ ïðè¼ìà è îòïðàâêè SMS-ñîîáùåíèé ïðîãðàììà âçàèìîäåéñòâóåò ñî ñâî-
áîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûì (è âõîäÿùèì â áîëüøèíñòâî äèñòðèáóòèâîâ Linux) ïà-
êåòîì SMSTools.

Äëÿ êîìïèëÿöèè ïðîãðàììû â ñèñòåìå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû:

• àðõèâàòîð tar è êîìïðåññîð gzip, ëèáî äðóãîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
ïîçâîëÿþùåå ðàñïàêîâàòü àðõèâ â ôîðìàòå .tar.gz;

• êîìïèëÿòîð gcc ñ ïîääåðæêîé ÿçûêà C++;

• óòèëèòà àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè GNU Make;
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• áèáëèîòåêà libusb ñ çàãîëîâî÷íûìè ôàéëàìè (ïàêåò libusb-dev).

Âñ¼ îñòàëüíîå, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ñáîðêè, âêëþ÷àÿ èñïîëüçóåìûå áèáëèîòåêè,
ñîäåðæèòñÿ â ïîñòàâëÿåìîì àðõèâå èñõîäíûõ òåêñòîâ; áèáëèîòåêè, åñòåñòâåííî,
ïðåäñòâëåíû â âèäå èñõîäíûõ òåêñòîâ.

Â îòêîìïèëèðîâàííîì âèäå ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíûé èñïîëíÿ-
åìûé ôàéë; äëÿ å¼ çàïóñêà íåîáõîäèìî ñîçäàòü ôàéë êîíôèãóðàöèè. Âî âðåìÿ
ðàáîòû ïðîãðàììà çàïèñûâàåò èíôîðìàöèþ î ïðîèñõîäÿùåì â ôàéë æóðíàëà, à
èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñîõðàíÿåò â ôàéëå ñòàòóñà; èìåíà ýòèõ ôàé-
ëîâ çàäàþòñÿ û ôàéëå êîíôèãóðàöèè, èìÿ ñàìîãî ôàéëà êîíôèãóðàöèè ìîæåò
áûòü çàäàíî â êîìàíäíîé ñòðîêå ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. Íèêàêèõ äðóãèõ ôàé-
ëîâ äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû íå òðåáóåòñÿ. Ïðîãðàììà íå òðåáóåò èíñòàëëÿöèè,
íå ïðîïèñûâàåòñÿ â íàñòðîéêè ñèñòåìû, è ò. ä., õîòÿ ïîëüçîâàòåëü âîëåí ñäå-
ëàòü íåîáõîäèìûå íàñòðîéêè ñàì (íàïðèìåð, ñ öåëüþ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà
ïðîãðàììû ïðè ñòàðòå ñèñòåìû).

Ïðè ðàáîòå ïðîãðàììà òðåáóåò ïðàâ ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ (ïîëüçîâàòåëÿ root)
äëÿ (1) ïîëó÷åíèÿ ïîðòà web-ñåðâåðà è (2) äëÿ îáðàùåíèÿ ê óñòðîéñòâàì
UNC0xx ÷åðåç libusb. Ïðîãðàììó ìîæíî çàïóñêàòü ñ ïðàâàìè îáû÷íîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ, åñëè ïðè ýòîì âìåñòî ñòàíäàðòíîãî ïîðòà �80 èñïîëüçîâàòü ïîðò ñ
íîìåðîì, ïðåâîñõîäÿùèì 1024, íàïðèìåð ïîðò 8080 èëè 8888, à äîñòóï ê óñòðîé-
ñòâàì UNC0xx ðàçðåøèòü íåïðèâèëåãèðîâàííîìó ïîëüçîâàòåëþ, íàïðèìåð, ñ ïî-
ìîùüþ óòèëèòû unc_chown èç ñòàíäàðòíîãî êîìïëåêòà ïîñòàâêè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ê óñòðîéñòâàì UNC0xx (ñì. ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè âàøåãî
óñòðîéñòâà). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óòèëèòà unc_chown íå âõîäèëà â êîìïëåêò
ÏÎ âåðñèé äî 3140909 âêëþ÷èòåëüíî è íå îïèñàíà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðóêîâîä-
ñòâàõ, îäíàêî âû ìîæåòå âçÿòü å¼ èç áîëåå íîâîãî êîìïëåêòà, äîñòóïíîãî íà
ñàéòå ÎÎÎ ¾Þíèêîíòðîëëåðç¿.
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II. Èñïîëüçóåìûå êîíöåïöèè

Ïðîãðàììà øèðîêî èñïîëüçóåò âñåâîçìîæíûå èìåíîâàííûå ñóùíîñòè: èìå-
íàìè ñíàáæàþòñÿ ñîáûòèÿ, ñîñòîÿíèÿ, óïðàâëÿåìûå öåïè, äàò÷èêè è ò. ï. Â êà-
÷åñòâå òàêèõ èì¼í èñïîëüçóþòñÿ ñëîâà, íàçûâàåìûå èäåíòèôèêàòîðàìè.

Íàïîìíèì, ÷òî èäåíòèôèêàòîðîì â ïðîãðàììèðîâàíèè íàçûâàåòñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ è öèôð, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ èìåíîâàíèÿ òîé èëè èíîé
ñóùíîñòè (ïåðåìåííîé, êîíñòàíòû, ïîäïðîãðàììû è ò. ï.). Ïðîãðàììà FFazenda
ïîçâîëÿåò â êà÷åñòâå èäåíòèôèêàòîðîâ èñïîëüçîâàòü èìåíà, ñîñòîÿùèå èç ëà-
òèíñêèõ áóêâ, àðàáñêèõ öèôð è çíàêà ïîä÷¼ðêèâàíèÿ, ïðè ýòîì èäåíòèôèêàòîð
íå äîëæåí íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû. Íàïðèìåð, äîïóñòèìûìè èäåíòèôèêàòîðàìè
áóäóò: start, long_pause, room722, grant4all, k9_, _quit è ò. ï. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òàêæå ñèìâîëîâ ¾+¿ è ¾-¿. Êðîìå òîãî, ïðî-
ãðàììà FFazenda èñïîëüçóåò íåñêîëüêî âñòðîåííûõ (ïðåäîïðåäåë¼ííûõ) èäåí-
òèôèêàòîðîâ, èìåíà êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ ñî ñïåöèàëüíûõ çíàêîâ: @ACT+, !ready
è ò. ï.

2.1. Ñîñòîÿíèÿ, ñîáûòèÿ è îïîâåùåíèÿ

Ïîä êîíå÷íûì àâòîìàòîì, êàê èçâåñòíî, ïîíèìàåòñÿ àáñòðàêòíûé îáú-
åêò, êîòîðûé â êàæäûé ìîìåíò íàõîäèòñÿ â îäíîì èç ïðåäîïðåäåë¼ííûõ ñî-
ñòîÿíèé (ìíîæåñòâî êîòîðûõ êîíå÷íî, îòñþäà íàçâàíèå), ìîæåò èçìåíèòü ñâî¼
ñîñòîÿíèå ïðè íàñòóïëåíèè òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé, ïðè ýòîì (ïðè ñìåíå ñîñòî-
ÿíèÿ) ìîæåò òàêæå âûïîëíèòü íåêèå äåéñòâèÿ.

Ïðîãðàììà FFazenda ðåàëèçóåò îäèí èëè íåñêîëüêî êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ.
Ìíîæåñòâà ñîñòîÿíèé äëÿ ýòèõ àâòîìàòîâ çàäà¼ò ïîëüçîâàòåëü â êîíôèãóðàöè-
îííîì ôàéëå. Îäèí èç êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ ñ÷èòàåòñÿ îñíîâíûì, îñòàëüíûå �
äîïîëíèòåëüíûìè. Ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà çàäàþòñÿ ïðîñòû-
ìè èäåíòèôèêàòîðàìè. Äîïîëíèòåëüíûå êîíå÷íûå àâòîìàòû èìåþò ñâîè
èìåíà, îñíîâíîé êîíå÷íûé àâòîìàò èìåíè íå èìååò; èìåíà äîïîëíèòåëüíûõ êî-
íå÷íûõ àâòîìàòîâ òàêæå çàäàþòñÿ ïðîñòûìè èäåíòèôèêàòîðàìè, à èìåíà èõ
ñîñòîÿíèé ñîñòîÿò èç äâóõ èäåíòèôèêàòîðîâ � èìåíè àâòîìàòà è èìåíè ñîñòîÿ-
íèÿ,� ðàçäåë¼ííûõ òî÷êàìè. Íàïðèìåð, îñíîâíîé àâòîìàò ìîæåò èìåòü ñîñòî-
ÿíèÿ standby, nobodyhome, security, alert è ò. ï., à äîïîëíèòåëüíûé àâòîìàò ñ
èìåíåì power � ñîñòîÿíèÿ power.ok, power.failing è power.longfailure.

Ïðîãðàììà çàïîìèíàåò (çàïèñûâàåò â ôàéë ñòàòóñà) ñïèñîê ñîñòîÿíèé ïðè
êàæäîé èõ ñìåíå; ýòî ïîçâîëÿåò ïðè ïåðåçàïóñêå ïðîãðàììû íà÷àòü ðàáîòó â
òîì æå ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì ïðîãðàììà íàõîäèëàñü íà ìîìåíò ïðåêðàùåíèÿ å¼
ðàáîòû (íàïðèìåð, íà ìîìåíò âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà).

Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñî ñâåòî-çâóêîâûì îïîâåùàòåëåì (â ïðîñòî-
ðå÷èè � ¾ëàìïî÷êà ñ ñèðåíîé¿), ïîçâîëÿÿ íàñòðîèòü â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî
ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûå ðåæèìû ãîðåíèÿ/ìèãàíèÿ ëàìïî÷êè è ïîñòîÿííîãî ëè-
áî ïðåðûâèñòîãî çâó÷àíèÿ ñèãíàëà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èìåííî ñâåòî-çâóêîâîé
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îïîâåùàòåëü áóäåò îñíîâíûì ñðåäñòâîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ óçíàòü, â êàêîì ñî-
ñòîÿíèè íàõîäèòñÿ ïðîãðàììà â íàñòîÿùèé ìîìåíò.

Äëÿ êàæäîãî ñîñòîÿíèÿ â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå ìîæíî çàäàòü:

• ðåæèì ðàáîòû ñâåòî-çâóêîâîãî îïîâåùàòåëÿ: ëàìïî÷êó îïîâåùàòåëÿ ìîæ-
íî ïîãàñèòü, çàæå÷ü èëè çàñòàâèòü ìèãàòü, ïðè÷¼ì ïðè ìèãàíèè ìîæíî
çàäàòü äëèòåëüíîñòè äëÿ ôàç âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ; çâóê ìîæíî îò-
êëþ÷èòü, âêëþ÷èòü, çàñòàâèòü çâó÷àòü ñèíõðîííî ñ ìèãàíèåì ëàìïî÷êè
èëè â ïðîòèâîôàçå ê òàêîâîìó;

• îòïðàâêó ñîîáùåíèé ïîëüçîâàòåëþ ïðè ïåðåõîäå ïðîãðàììû â äàííîå ñî-
ñòîÿíèå; â íûíåøíåé âåðñèè åäèíñòâåííûì âèäîì òàêèõ ñîîáùåíèé ÿâëÿ-
þòñÿ SMS;

• àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä â äðóãîå ñîñòîÿíèå è/èëè ñîáûòèå, íàñòóïàþùåå
ïî ïðîøåñòâèè îïðåäåë¼ííîãî ïåðèîäà âðåìåíè;

• ïåðåõîä â äðóãîå ñîñòîÿíèå âìåñòî äàííîãî â ñëó÷àå, åñëè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èìåþòñÿ ïðè÷èíû, íå ïîçâîëÿþùèå ïîñòàâèòü ïîìåùåíèå íà îõðàíó
(óäîáíî äëÿ ñîñòîÿíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåæèìó ¾îáúåêò ïîñòàâëåí íà
îõðàíó¿, òàê êàê ïîçâîëÿåò äîæäàòüñÿ ãîòîâíîñòè ê ïîñòàíîâêå íà îõðàíó
è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ñìåíèòü ðåæèì).

Îòìåòèì, ÷òî îáû÷íî ðåæèìû ñâåòî-çâóêîâîãî îïîâåùàòåëÿ çàäàþò òîëüêî äëÿ
ñîñòîÿíèé îñíîâíîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà, à äîïîëíèòåëüíûå êîíå÷íûå àâòîìàòû
íà îïîâåùàòåëü íå âëèÿþò, õîòÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïðè æåëàíèè óñòàíîâèòü
òàêîå âëèÿíèå.

Ñîñòîÿíèÿ êîíå÷íîãî àâòîìàòà ìîãóò ìåíÿòüñÿ ïðè íàñòóïëåíèè ñîáûòèé,
êîòîðûå òàêæå çàäà¼ò ïîëüçîâàòåëü â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå. Èñòî÷íèêàìè
ñîáûòèé ìîãóò áûòü:

• êîìàíäû ïîëüçîâàòåëÿ, ïåðåäàííûå ÷åðåç SMS, Web-èíòåðôåéñ èëè óïðàâ-
ëÿþùóþ êîíñîëü;

• çàìûêàíèå è ðàçìûêàíèå âõîäíûõ ëèíèé óñòðîéñòâ UNC0xx, ñ êîòîðûìè
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû äàò÷èêè äâèæåíèÿ, äàò÷èêè îòêðûòèÿ äâåðåé è îêîí,
à òàêæå óñòàíîâëåííûå â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ âàøåãî äîìà êíîïêè, òóìáëåðû
è ãåðêîíû;

• äàííûå ñ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, ïîäêëþ÷¼ííûõ ÷åðåç óñòðîéñòâà UNC0xx;
òî÷íåå � ñîáûòèÿ âîçíèêàþò, åñëè òåìïåðàòóðà, ïåðåäàâàåìàÿ òàêèì äàò-
÷èêîì, ñòàíîâèòñÿ íèæå çàäàííîé íèæíåé ãðàíèöû èëè âûøå çàäàííîé
âåðõíåé ãðàíèöû, óêàçàííûõ â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå äëÿ ýòîãî äàò÷è-
êà, ïðè÷¼ì òàêèõ ïàð ãðàíèö ìîæåò áûòü íåñêîëüêî äëÿ îäíîãî äàò÷èêà.

Ñîáûòèå èìååò èìÿ (èäåíòèôèêàòîð) è ïàðàìåòðû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î íàñòóïèâøåì ñîáûòèè; íà-
ïðèìåð, â ñèñòåìå ìîæåò ïðîèçîéòè ñîáûòèå ¾temperature cellar freezes¿,
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ãäå temperature � èìÿ ñîáûòèÿ, à cellar freezes � åãî ïàðàìåòðû; âñ¼ âìåñòå
áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî, ñîãëàñíî èíôîðìàöèè ñ äàò÷èêîâ òåìïåðà-
òóðû, â ïîäâàëå çäàíèÿ òåìïåðàòóðà îïóñòèëàñü íèæå óñòàíîâëåííîé ãðàíèöû.

Äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ, îïðåäåë¼ííîãî â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå, ìîæíî
çàäàòü:

• ñìåíó ñîñòîÿíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ â çàâèñèìîñòè
îò èõ òåêóùèõ ñîñòîÿíèé;

• âûïîëíåíèå îäíîãî èç ïðåäîïðåäåë¼ííûõ äåéñòâèé, â êà÷åñòâå êîòîðûõ
â íûíåøíåé âåðñèè ïîääåðæèâàþòñÿ: âêëþ÷åíèå óïðàâëÿåìîé öåïè îäíîãî
èç ïîäêëþ÷¼ííûõ óñòðîéñòâ UNC0xx, âûêëþ÷åíèå òàêîé öåïè, à òàêæå ïî-
ïîëíåíèå è ñîêðàùåíèå ñïèñêà äåéñòâóþùèõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðè÷èí,
ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîñòàíîâêå ïîìåùåíèÿ íà îõðàíó (íàïðèìåð, îòêðûòûå
äâåðè, ñðàáîòàâøèå äàò÷èêè äâèæåíèÿ è ò. ï.);

• îòïðàâêó ñîîáùåíèÿ ïîëüçîâàòåëþ; â íûíåøíåé âåðñèè åäèíñòâåííûì âè-
äîì òàêîãî ñîîáùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ SMS;

• âûïîëíåíèå âíåøíåé êîìàíäû, ò. å. çàïóñê äðóãîé ïðîãðàììû èç ÷èñëà èìå-
þùèõñÿ â ñèñòåìå íà óïðàâëÿþùåì êîìïüþòåðå.

Âñå êîíôèãóðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîáûòèÿ � òàáëèöó ñìåíû ñîñòîÿíèé,
âûïîëíÿåìîå äåéñòâèå, îòïðàâêó ñîîáùåíèÿ (îïîâåùåíèå) è âûïîëíåíèå êî-
ìàíäû � ìîæíî ïîñòàâèòü â çàâèñèìîñòü îò òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ îäíîãî èç èìåþ-
ùèõñÿ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ. Êðîìå òîãî, äåéñòâèå, îïîâåùåíèå è êîìàíäà ìîãóò,
êàê è ñîáûòèå, èìåòü ïàðàìåòðû, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðûõ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïàðàìåòðû ñîáûòèÿ.

Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò äâà âñòðîåííûõ ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûõ ñî ñïèñ-
êîì ïðè÷èí, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîñòàíîâêå ïîìåùåíèÿ íà îõðàíó; ñîáûòèå
!activity âîçíèêàåò, êîãäà â ïóñòîé ñïèñîê âíîñèòñÿ èäåíòèôèêàòîð ïðè÷èíû,
ñîáûòèå !ready âîçíèêàåò, êîãäà èç ñïèñêà óäàëÿåòñÿ ïîñëåäíèé èäåíòèôèêàòîð
è ñïèñîê, òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ ïóñòûì.

Ðàññûëêà ñîîáùåíèé î ïðîèñøåäøèõ ñîáûòèÿõ (îïîâåùåíèå) òàêæå íàñòðà-
èâàåòñÿ â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïèñàòü ïðîèçâîëü-
íîå êîëè÷åñòâî ¾îïîâåùåíèé¿ (íîòèôèêàöèé), äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ çàäà¼ò-
ñÿ òåêñò îïîâåùåíèÿ è ñïèñîê íîìåðîâ òåëåôîíîâ, íà êîòîðûå ýòî îïîâåùåíèå
äîëæíî áûòü îòïðàâëåíî â âèäå SMS-ñîîáùåíèÿ.

2.2. Âçàèìîäåéñòâèå ñ óñòðîéñòâàìè UNC0xx

Ïðîãðàììà ðàñ÷èòàíà íà ðàáîòó ñ ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì óñòðîéñòâ
UNC0xx; åäèíñòâåííîå îãðàíè÷åíèå îáóñëîâëåíî âîçìîæíîñòÿìè USB è ôîð-
ìàëüíî ñîñòàâëÿåò 128 óñòðîéñòâ, íî â ðåàëüíîñòè ñëîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü
ðàçâåòâë¼ííóþ ñèñòåìó USB-êîíöåíòðàòîðîâ, îõâàòûâàþùóþ òàêîå êîëè÷åñòâî
óñòðîéñòâ ïðè ñîáëþäåíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé îáùåé äëèíû øèíû â ïÿòü
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ìåòðîâ; ìîæíî ñ÷èòàòü, òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðîãðàììà ñïðàâèòñÿ ñ îáñëóæè-
âàíèåì ëþáîãî êîëè÷åñòâà óñòðîéñòâ UNX0xx, êàêîå òîëüêî óäàñòñÿ êîððåêòíî
ôèçè÷åñêè ïîäêëþ÷èòü ê óïðàâëÿþùåìó êîìïüþòåðó.

Ïðîãðàììà ðàçëè÷àåò êîíòðîëëåðû UNC0xx ïî ïîëüçîâàòåëüñêîé ÷à-

ñòè ñåðèéíîãî íîìåðà, äëÿ óñòàíîâêè êîòîðîé ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó
uncctl -T. Ïîäðîáíîñòè ìîæíî óçíàòü èç ðóêîâîäñòâ ïî ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ óñòðîéñòâ.

Äëÿ êàæäîãî êîíòðîëëåðà ìîæíî â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå ïðîãðàììû çà-
äàòü èìåíà (èäåíòèôèêàòîðû) èñïîëüçóåìûõ âõîäíûõ è ëèíèé è óïðàâëÿåìûõ
öåïåé, ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ çàìûêàíèåì è ðàçìûêàíèåì âõîäíûõ ëèíèé, à òàê-
æå óêàçàòü íà íåîáõîäèìîñòü îïðîñà êîíòðîëëåðà íà ïðåäìåò ñòàòóñà ïîäêëþ-
÷¼ííûõ ê íåìó óñòðîéñòâ 1-Wire (äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû è êëþ÷åé-¾òàáëåòîê¿).

Åñëè äëÿ äàííîãî êîíòðîëëåðà UNC0xx çàäàíà õîòÿ áû îäíà âõîäíàÿ ëèíèÿ
è/èëè âêëþ÷¼í îïðîñ 1-Wire, ïðîãðàììà áóäåò åæåñåêóíäíî îïðàøèâàòü òàêîé
êîíòðîëëåð íà ïðåäìåò ïðîèñøåäøèõ èçìåíåíèé.

2.3. Ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìàíäû

Ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìàíäû èñïîëüçóþòñÿ â óïðàâëÿþùèõ SMS-ñîîáùåíèÿõ,
à òàêæå ïðè ðàáîòå ñ óïðàâëÿþùåé êîíñîëüþ è â íàñòðîéêàõ web-èíòåðôåéñà.

Ïðîãðàììà îáðàáàòûâàåò ñòðîêè, ñîäåðæàùèå îäíó èëè íåñêîëüêî êîìàíä.
Êàæäàÿ êîìàíäà ìîæåò òðåáîâàòü èëè íå òðåáîâàòü óêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðè-
÷¼ì êîëè÷åñòâî òàêèõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò áûòü ôèêñèðîâàííûì èëè ïåðåìåííûì;
â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ âåñü îñòàòîê îáðàáà-
òûâàåìîé ñòðîêè. Âñ¼ ýòî ïîçâîëÿåò çàäàòü ñðàçó íåñêîëüêî êîìàíä, íàïðèìåð,
â îäíîì SMS-ñîîáùåíèè.

Áîëüøèíñòâî êîìàíä ìîæåò áûòü èñïîëíåíî, òîëüêî åñëè òî÷íî èçâåñòíî, ÷òî
îíè ïîëó÷åíû èç äîâåðåííîãî èñòî÷íèêà. Íåêîòîðûå èñòî÷íèêè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ
äîâåðåííûìè �a priori (òàê, èñõîäíî äîâåðåííîé ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óïðàâëÿþùàÿ
êîíñîëü ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíåíèå ñ íåé óñòàíîâëåíî ñ ëîêàëüíîé ìàøèíû),
íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëíîìî÷èé èñòî÷íèêà êîìàíä íåîá-
õîäèìî óêàçàòü ïàðîëü. Íûíåøíÿÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû èñïîëüçóåò ïàðîëè òð¼õ
âèäîâ: ãëàâíûé ïàðîëü (master password), ÷àñòíûå ïàðîëè, ïðèâÿçàííûå ê íî-
ìåðó ìîáèëüíîãî òåëåôîíà ïðè óïðàâëåíèè ÷åðåç SMS, à òàêæå ïàðû ¾èìÿ�
ïàðîëü¿ ïðè óïðàâëåíèè ÷åðåç web-èíòåðôåéñ; ê êîìàíäàì èìåþò îòíîøåíèå
òîëüêî ïåðâûå äâà, à âåá-èíòåðôåéñ ïîñëå óñïåøíîé àâòîðèçàöèè îáû÷íî ñ÷èòà-
åòñÿ äîâåðåííûì èñòî÷íèêîì êîìàíä. Ïàðîëü óêàçûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îòäåëüíîé
êîìàíäû, êîòîðàÿ â êîìàíäíîé ñòðîêå îáû÷íî èä¼ò ñàìîé ïåðâîé. Ãëàâíûé ïà-
ðîëü îòëè÷àåòñÿ îò ÷àñòíûõ òåì, ÷òî åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âíå çàâèñèìîñòè
îò òîãî, ÷åðåç êàêîé êàíàë ïîäà¼òñÿ êîìàíäà: íàïðèìåð, ìîæíî ïðèñëàòü SMS ñ
ïîñòîðîííåãî (íå óêàçàííîãî â êîíôèãóðàöèè) ìîáèëüíîãî òåëåôîíà. Ðåêîìåí-
äóåòñÿ îñòàâèòü ýòîò ñïîñîá äëÿ ñàìûõ êðàéíèõ ñëó÷àåâ, à â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå
ãëàâíûé ïàðîëü íå ïðèìåíÿòü.
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Âûïîëíåíèå êîìàíäû ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòâåò, ïðè÷¼ì ïðè ðàáîòå
÷åðåç óïðàâëÿþùóþ êîíñîëü èëè web-èíòåðôåéñ îòâåò ïîêàçûâàåòñÿ ïîëüçîâà-
òåëþ â ëþáîì ñëó÷àå, òîãäà êàê îòâåò íà SMS îòïðàâëÿåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå,
åñëè ýòî â ÿâíîì âèäå çàòðåáîâàíî (ëèáî â îïèñàíèè îäíîé èç âûïîëíåííûõ
êîìàíä, ëèáî ñïåöèàëüíîé êîìàíäîé â ñîñòàâå êîìàíäíîé ñòðîêè).

Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò ïÿòü âñòðîåííûõ êîìàíä, èìåíà êîòîðûõ íà-
÷èíàþòñÿ ñ ñèìâîëà ¾&¿:

• &M � óêàçàíèå ãëàâíîãî ïàðîëÿ (îò ñëîâà ¾Master¿);

• &P � óêàçàíèå ÷àñòíîãî ïàðîëÿ (îò ñëîâà ¾Password¿);

• &A � çàòðåáîâàòü îòâåò íà êîìàíäó, äàæå åñëè â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ òàêîâîé
íå ïðåäóñìîòðåí (¾Answer¿);

• &R � çàòðåáîâàòü ïîëíûé îò÷¼ò î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû (¾Report¿);

• &E � çàâåðøèòü èíòåðïðåòàöèþ êîìàíä (¾End¿); âñ¼, ÷òî âñòðåòèòñÿ â êî-
ìàíäíîé ñòðîêå ïîñëå ýòîé êîìàíäû, áóäåò ïðîèãíîðèðîâàíî. Ýòî ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñÿ, íàïðèìåð, ïðè îòïðàâêå SMS ÷åðåç ñèñòåìó, êîòîðàÿ äîáàâ-
ëÿåò ðåêëàìó â êîíåö ñîîáùåíèÿ.

Â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå ìîæíî îïèñàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìàíäû,
èìåíàìè êîòîðûõ áóäóò îáû÷íûå èäåíòèôèêàòîðû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýòè êîìàíäû
ïðèä¼òñÿ ïîñûëàòü â SMS-ñîîáùåíèÿõ, öåëåñîîáðàçíî ñäåëàòü èäåíòèôèêàòîðû
êîðîòêèìè, à äëÿ íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ êîìàíä ïðèìåíèòü èäåíòèôè-
êàòîðû, ñîñòîÿùèå èç îäíîé áóêâû.

Ïîëüçîâàòåëüñêóþ êîìàíäó ìîæíî îïèñàòü îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:

• êàê ñèíîíèì äðóãîé êîìàíäû, âñòðîåííîé èëè ïîëüçîâàòåëüñêîé;

• êàê êîìàíäó-ñîáûòèå (òî åñòü êîìàíäó, âûïîëíåíèå êîòîðîé ñ÷èòàåòñÿ âîç-
íèêíîâåíèåì ñîáûòèÿ, ñì. � 2.1);

• êàê êîìàíäó-äåéñòâèå (òî åñòü êîìàíäó, âûïîëíÿþùóþ îäíî èç ïðåäîïðå-
äåë¼ííûõ äåéñòâèé, ñì. ñòð. 8);

• êàê êîìàíäó-çàïðîñ, âûïîëíåíèå êîòîðîé ñîñòîèò â ãåíåðàöèè îïðåäåë¼í-
íîãî òåêñòà, îòïðàâëÿåìîãî ïîëüçîâàòåëþ.

Äëÿ âñåõ âèäîâ êîìàíä, êðîìå êîìàíä-ñèíîíèìîâ, íåîáõîäèìî óêàçàòü êîëè÷å-
ñòâî èñïîëüçóåìûõ ïàðàìåòðîâ. Êðîìå òîãî, äëÿ êîìàíäû ëþáîãî âèäà (â òîì
÷èñëå è äëÿ êîìàíäû-ñèíîíèìà) ìîæíî óêàçàòü øàáëîí îòâåòà ïîëüçîâàòåëþ;
êîìàíäà-çàïðîñ îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ òåì, ÷òî äëÿ íå¼ òîëüêî ýòîò øàáëîí è
óêàçûâàåòñÿ.

Åñëè ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû-ñèíîíèìà ïðîãðàììà îáíàðóæèâàåò, ÷òî øàá-
ëîí îòâåòà óêàçàí êàê äëÿ ñèíîíèìà, òàê è äëÿ îñíîâíîé êîìàíäû, èñïîëüçóåòñÿ
øàáëîí, óêàçàííûé äëÿ ñèíîíèìà, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî îïèñûâàòü íîâûå êîìàí-
äû, îòëè÷àþùèåñÿ îò ñóùåñòâóþùèõ òîëüêî øàáëîíîì îòâåòà.
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2.4. Ãîòîâíîñòü ê ïîñòàíîâêå íà îõðàíó

Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò ñïèñîê ïðè÷èí, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïåðåõîäó â ðå-
æèì îõðàíû. Òàêèìè ïðè÷èíàìè ìîãóò áûòü ïîêàçàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äàò-
÷èêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íàëè÷èè äâèæåíèÿ â ïîìåùåíèÿõ, îá îòêðûòûõ
îêíàõ è äâåðÿõ è ò. ï. Ñïèñîê ñîñòîèò èç èäåíòèôèêàòîðîâ, âíåñåíèå êîòî-
ðûõ â ñïèñîê è èñêëþ÷åíèå èõ èç ñïèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ äåéñòâèé ;
ñîîòâåòñòâóùåå äåéñòâèå ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü êàê ðåàêöèþ íà ñîáûòèå èëè
êîìàíäó.

Êîãäà â ïóñòîé ñïèñîê âíîñèòñÿ ïåðâûé èäåíòèôèêàòîð, ïðîãðàììà ãåíåðè-
ðóåò âñòðîåííîå ñîáûòèå ñ èìåíåì ¾!activity¿; êîãäà èç ñïèñêà óäàëÿåòñÿ
ïîñëåäíèé èäåíòèôèêàòîð è ñïèñîê, òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ ïóñòûì, ãåíåðè-
ðóåòñÿ ñîáûòèå ¾!ready¿.

2.5. Ìîíèòîðèíã òåìïåðàòóðû

Äëÿ ìîíèòîðèíãà òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ, ïîäêëþ÷¼ííûõ øèíîé
1-Wire ÷åðåç óñòðîéñòâà UNC0xx, ïðåäóñìîòðåíû äâå îñíîâíûõ âîçìîæíîñòè:

• ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà ìîæíî âêëþ÷èòü â îò÷¼ò î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû;

• äëÿ êàæäîãî äàò÷èêà ìîæíî çàäàòü îäíó èëè íåñêîëüêî ïàð íèæíèõ è
âåðõíèõ ãðàíèö òåïåðàòóðû, ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç êîòîðûå ãåíåðèðóåòñÿ ñî-
áûòèå; ïðè âîçíèêíîâåíèè òàêîãî ñîáûòèÿ ìîæíî ïðîèçâåñòè òå èëè èíûå
äåéñòâèÿ (íàïðèìåð, âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü îòîïèòåëüíûå èëè âåíòè-
ëÿöèîííûå ïðèñïîñîáëåíèÿ), à òàêæå, íàïðèìåð, ðàçîñëàòü SMS ïî çàäàí-
íîìó ñïèñêó òåëåôîííûõ íîìåðîâ.

Äëÿ êàæäîé ïàðû òåìïåðàòóðíûõ ãðàíèö, çàäàííûõ â êîíôèãóðàöèè, ïðî-
ãðàììà ïîìíèò òåêóùåå ïîëîæåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü:

• íåîïðåäåë¼ííûì (undef), åñëè ñ óêàçàííîãî äàò÷èêà òåìïåðàòóðû åù¼ íè
ðàçó íå ïðèõîäèëî ïîêàçàíèé;

• íèçêèì (low), åñëè, ñîãëàñíî ïîêàçàíèÿì äàò÷èêà, òåìïåðàòóðà îïóñòèëàñü
íèæå íèæíåé ãðàíèöû è ïîñëå ýòîãî åù¼ íè ðàçó íå ïðîõîäèëà ÷åðåç âåðõ-
íþþ ãðàíèöó (ïåðåõîä òåìïåðàòóðû âûøå íèæíåé ãðàíèöû íå èçìåíÿåò
ýòî ïîëîæåíèå);

• âûñîêèì (high), åñëè òåìïåðàòóðà ïîäíÿëàñü âûøå âåðõíåé ãðàíèöû è ïî-
ñëå ýòîãî åù¼ íè ðàçó íå ïðîõîäèëà ÷åðåç íèæíþþ ãðàíèöó (ïåðåõîä íèæå
âåðõíåé ãðàíèöû ïîëîæåíèÿ íå èçìåíÿåò);

• ñðåäíèì (medium), åñëè ñî âðåìåíè íà÷àëà ðàáîòû ñ óêàçàííûì äàò÷è-
êîì òåìïåðàòóðà åù¼ íè ðàçó íå îïóñêàëàñü íèæå íèæíåé ãðàíèöû è íå
ïîäíèìàëàñü âûøå âåðõíåé.
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Ïðè êàæäîì èçìåíåíèè òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ ïî ëþáîé èç ñêîíôèãóðèðîâàí-
íûõ ïàð òåìïåðàòóðíûõ ãðàíèö ïðîãðàììà çàïèñûâàåò íîâîå ïîëîæåíèå â ôàéë
ñòàòóñà, à ïè çàïóñêå � ïðî÷èòûâàåò ýòîò ôàéë, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü èí-
ôîðìàöèþ î òåêóùèõ ïîëîæåíèÿõ ïðè ïåðåçàïóñêàõ ïðîãðàììû.

Êàê ìîæíî çàìåòèòü, ïîëîæåíèÿ ¾íåîïðåäåë¼ííîå¿ è ¾ñðåäíåå¿ èñïîëüçó-
þòñÿ òîëüêî ïðè íà÷àëå àêòèâíîé ðàáîòû ñ äàò÷èêîì; ïðîãðàììà íèêîãäà íå
âîçâðàùàåòñÿ â ýòè ïîëîæåíèÿ, åñëè õîòÿ áû îäèí ðàç ïðîèçîøåë ïåðåõîä â
ïîëîæåíèå ¾íèçêîå¿ èëè ¾âûñîêîå¿. Â õîäå äàëüíåéøåé ðàáîòû ýòè äâà ïîëî-
æåíèÿ ñìåíÿþò äðóã äðóãà, ïðè÷¼ì äëÿ òàêîé ñìåíû òåìïåðàòóðà äîëæíà, âî-
îáùå ãîâîðÿ, ïðåîäîëåòü âñ¼ ðàññòîÿíèå ìåæäó íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèöàìè.
Ýòî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ¾ä¼ðãàíèÿ¿ ïðè êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû â îêðåñòíî-
ñòÿõ îäíîé èç ãðàíèö. Íàïðèìåð, äëÿ îáû÷íîãî ïîìåùåíèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü
ãðàíèöû íà óðîâíå 1oC è 4oC è ïðè íàñòóïëåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáûòèé îò-
ïðàâëÿòü SMS-ñîîáùåíèÿ: åñëè òåìïåðàòóðà óïàëà íèæå 1oC, âîçíèêàåò óãðîçà
ïðîìåðçàíèÿ ïîìåùåíèÿ, è å¼ ñëåäóåò îïåðàòèâíî óñòðàíèòü, íî åñëè òåìïå-
ðàòóðà ïîäíÿëàñü âûøå 4oC, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî óãðîçà ìèíîâàëà. Ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðà ìîæåò ñäåëàòü íåñêîëüêî ñêà÷êîâ âíèç-ââåðõ â îêðåñòíîñòÿõ 1oC,
íî SMS-ñîîáùåíèå áóäåò ïîñëàíî òîëüêî îäíî.

Âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ íåñêîëüêèõ ïàð ãðàíèö äëÿ îäíîãî äàò÷èêà ïîçâîëÿåò
ïðåäóñìîòðåòü äëÿ òîãî æå ñàìîãî ïîìåùåíèÿ, íàïðèìåð, ñîáûòèÿ ïðè íàãðå-
âàíèè ñâûøå 37oC (êàêîâîå ìîæåò âûâåñòè èç ñòðîÿ òåõíèêó) è ïàäåíèè òåìïå-
ðàòóðû îáðàòíî äî 30oC, è òàê äàëåå.

2.6. Âñòðîåííûé web-ñåðâåð

Äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåí
âñòðîåííûé ñåðâåð ïðîòîêîëà HTTP (web-ñåðâåð). Ðåàëèçîâàííîå ïîäìíîæåñòâî
ïðîòîêîëà HTTP/1.1 âêëþ÷àåò îáðàáîòêó çàïðîñîâ GET è POST, à òàêæå ìåõà-
íèçì Digest Authentication, ÷òî ïîçâîëÿåò, âî-ïåðâûõ, çàùèòèòü ïàðîëÿìè ýëå-
ìåíòû web-èíòåðôåéñà, è, âî-âòîðûõ, îáúåäèíèòü çàïðîñû îò îäíîãî è òîãî æå
ïîëüçîâàòåëÿ â ñåàíñ ðàáîòû áåç èñïîëüçîâàíèÿ cookies.

Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë ïîçâîëÿåò îïèñàòü ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ¾web-
äîêóìåíòîâ¿, êîòîðûå áóäåò îáðàáàòûâàòü âñòðîåííûé ñåðâåð; ñîäåðæèìîå êàæ-
äîé ñòðàíèöû ìîæåò áûòü çàäàíî â âèäå òåêñòà (HTML èëè ïðîñòîãî) íåïîñðåä-
ñòâåííî â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå, ëèáî â âèäå âíåøíåãî ôàéëà, ñîäåðæèìîå
êîòîðîãî äîëæíî áûòü ïåðåäàíî êëèåíòó. Äëÿ êàæäîé ñòðàíèöû îòäåëüíî ìîæ-
íî çàäàòü òèï äàííûõ (mime-type).

Íåêîòîðûå ñòðàíèöû ìîæíî îáúÿâèòü ïóáëè÷íûìè (íå òðåáóþùèìè àóòåí-
òèôèêàöèè), äðóãèå � çàêðûòûìè, äîñòóï ê êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ââîä
ïàðîëÿ. Îäíó èëè íåñêîëüêî çàêðûòûõ ñòðàíèö ìîæíî ñäåëàòü ¾êîìàíäíûìè¿;
òàêèå ñòðàíèöû ïîçâîëÿþò îáðàùåíèå ê ñåáå çàïðîñîì òèïà POST, ïðè÷¼ì ïå-
ðåäàííîå òåëî çàïðîñà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîìàíäíàÿ ñòðîêà, ïîäëåæàùàÿ âû-
ïîëíåíèþ � èìåííî ýòèì ñïîñîáîì ïðîèçâîäèòñÿ óïðàâëåíèå ñèñòåìîé.
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III. Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë

Âñå íàñòðîéêè è ïàðàìåòðû ðàáîòû ïðîãðàììû çàäàþòñÿ â êîíôèãóðàöè-
îííîì ôàéëå, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íûé òåêñòîâûé ôàéë è ðåäàê-
òèðóåòñÿ ëþáûì ðåäàêòîðîì òåêñòîâ.

3.1. Ñèíòàêñèñ è ñòðóêòóðà êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà

Ôîðìàò ôàéëà íåñêîëüêî íàïîìèíàåò êëàññè÷åñêèå ini-ôàéëû, íî èìååò äî-
ñòàòî÷íî ñåðü¼çíûå îòëè÷èÿ.

Ôàéë ñîñòîèò èç ñåêöèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò çàãîëîâîê ñåêöèè è
ñîäåðæèìîå ñåêöèè. Ñîäåðæèìîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîèò èç ïàðàìåòðîâ,
êîòîðûå èìåþò èìÿ è çíà÷åíèå. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ìîæåò áûòü ìíîãîñòðî÷-
íûì. Èìÿ ïàðàìåòðà ìîæåò â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èìåòü óòî÷íÿþùèé êâà-

ëèôèêàòîð, îçíà÷àþùèé, ÷òî â îòäåëüíîì ñëó÷àå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îäíî
çíà÷åíèå, à âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ � äðóãîå.

Çàãîëîâîê ñåêöèè çàïèñûâàåòñÿ íà îòäåëüíîé ñòðîêå è çàêëþ÷àåòñÿ â êâàä-
ðàòíûå ñêîáêè; èìÿ ñåêöèè ìîæåò ñîñòîÿòü èç îäíîãî ñëîâà, ëèáî èç äâóõ ñëîâ �
â ýòîì ñëó÷àå ñåêöèè, èìåþùèå îäèíàêîâîå ïåðâîå ñëîâî èìåíè, îáðàçóþò ãðóï-
ïó ñåêöèé. Ïðèìåðû çàãîëîâêîâ ñåêöèé:

[general]

[sms]

[console]

[event alarm]

[event breakin]

(â äàííîì ñëó÷àå ñåêöèè [event alarm] è [event breakin] îáðàçóþò ãðóïïó ñ
èìåíåì event).

Ïàðàìåòð çàïèñûâàåòñÿ â âèäå ñòðîêè, îáÿçàòåëüíî íà÷èíàþùåéñÿ â ïåð-
âîé ïîçèöèè, òî åñòü íå èìåþùåé ïðîáåëîâ â íà÷àëå ñòðîêè, è ñîñòîÿùåé èç
èìåíè ïàðàìåòðà, îáÿçàòåëüíîãî ïðîáåëà, çíàêà ¾=¿ è çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà, â
êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ âñ¼ ñîäåðæèìîå ñòðîêè îò çíàêà ¾=¿ äî å¼ êîí-
öà. Ìíîãîñòðî÷íîå çíà÷åíèå ìîæíî çàäàòü, åñëè íà÷àòü ñëåäóþùóþ ñòðîêó â
ôàéëå ñ ïðîáåëà èëè çíàêà ¾+¿. Ïðèìåðû ïàðàìåòðîâ:

log = /var/log/ffazenda

port = 80

watermarks =
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0 : 3 : climate freezes : climate unfreezes : 3

3 : 15 : climate goes low : climate goes normal : 3

20 : 37 : : climate goes too warm : 3

greeting = Dear user,

+

+you are now connected to the FFazenda

+control console. Please be careful.

Ïðè îïèñàíèè ïàðàìåòðîâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ èãíîðèðóþòñÿ ïðîáåëû, îñòàâëåí-
íûå â êîíöå ñòðîêè; â ìíîãîñòðî÷íûõ ïàðàìåòðàõ, çàäàííûõ ñ ïîìîùüþ ñòðîê,
íà÷èíàþùèõñÿ ñ ïðîáåëà, èãíîðèðóþòñÿ òàêæå ïðîáåëû â íà÷àëå ñòðîêè.

Â èìåíè ïàðàìåòðà ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü êâàëèôèêàòîð, îòäåë¼ííûé
äâîåòî÷èåì îò îñíîâíîãî èìåíè. Íàïðèìåð, çàïèñü

notification:standby = none

notification = daily

ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî â ðåæèìå standby çíà÷åíèå ïàðàìåòðà notification ïðè-
íèìàåòñÿ ðàâíûì none, òîãäà êàê âî âñåõ îñòàëüíûõ ðåæèìàõ � ðàâíûì daily.

Ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ ñ ñèìâîëîâ ';' è '#', ñ÷èòàþòñÿ êîììåíòàðèÿìè è èã-
íîðèðóþòñÿ. Êîììåíòàðèé òàêæå ìîæíî ðàçìåñòèòü â îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì
ñåêöèè; îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ñòðîêå, îïèñûâàþùåé ïàðàìåòð, êîììåíòàðèé
ðàçìåñòèòü íåëüçÿ.

Ïóñòûå ñòðîêè è ñòðîêè, ñîñòîÿùèå òîëüêî èç ïðîáåëîâ, èãíîðèðóþòñÿ.

3.2. Ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèé

Â òåêñòå íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàê íàçûâàåìûå îáðà-
ùåíèÿ ê èìåíîâàííûì çíà÷åíèÿì, âìåñòî êîòîðûõ ïðîãðàììà ïîäñòàâèò
òå èëè èíûå çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè. Òàêèå îáðàùåíèÿ çàïèñûâà-
þòñÿ ìåæäó ñèìâîëàìè '%', íàïðèìåð: %date%, %state%, %full_report% è ò. ï.
Êîíêðåòíûé ñïèñîê èìåíîâàííûõ çíà÷åíèé çàâèñèò îò òîãî, â òåëå êàêîãî ïà-
ðàìåòðà ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñòàíîâêà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîäñòàíîâêè âîîáùå
âûïîëíÿþòñÿ, äîñòóïíû ïî ìåíüøåé ìåðå ñëåäóþùèå èìåíîâàííûå çíà÷åíèÿ:

• %date% � òåêóùèå äàòà è âðåìÿ â ôîðìàòå YYYYMMDD HH:MM, íàïðè-
ìåð, 20130915 13:27;

• %sysname% � èìÿ ñèñòåìû, çàäàííîå ïàðàìåòðîì name â ñåêöèè [general];

• %state% � ñïèñîê èç òåêóùèõ ñîñòîÿíèé îñíîâíîãî è äîïîëíèòåëüíûõ êî-
íå÷íûõ àâòîìàòîâ;

• %devices_report% � îò÷¼ò î ñîñòîÿíèè óñòðîéñòâ UNC0xx;

• %onewire_report% � îò÷¼ò î ñîñòîÿíèè äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû;
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• %full_report% � ïîëíûé îò÷¼ò î ñîñòîÿíèè ïðîãðàììû;

• %stateof:NAME% � òåêóùåå ñîñòîÿíèå êîíå÷íîãî àâòîìàòà ñ èìåíåì
NAME (ïóñòîå èìÿ îáîçíà÷àåò îñíîâíîé êîíå÷íûé àâòîìàò);

• %temp:NAME% � òåêóùåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, ïðî÷èòàííîå ñ òåìïå-
ðàòóðíîãî äàò÷èêà ñ èìåíåì NAME (åñëè äàò÷èê íåäîñòóïåí, âûäà¼òñÿ
ïóñòàÿ ñòðîêà);

• %line:NAME:ON :OFF:BAD% � òåêóùåå ñîñòîÿíèå âõîäíîé èëè âûõîä-
íîé ëèíèè ñ èìåíåì NAME, ïàðàìåòð ON çàäà¼ò òåêñò, êîòîðûé íåîáõî-
äèìî âûäàòü ïðè âêëþ÷¼ííîé/çàìêíóòîé ëèíèè, OFF � ïðè âûêëþ÷åí-
íîé/ðàçîìêíóòîé, à BAD âûäà¼òñÿ ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçè ñ óñòðîéñòâîì.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííîãî, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò áûòü äîñòóïíû òàêæå è äðó-
ãèå èìåíîâàííûå çíà÷åíèÿ.

Äëÿ ñåêöèé, îïèñûâàþùèõ ñóùíîñòè ñ ïàðàìåòðàìè (ñîáûòèÿ, êîìàíäû è
îïîâåùåíèÿ), ïîääåðæèâàþòñÿ îáðàùåíèÿ ê çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ: %1% îçíà÷à-
åò ïåðâûé ïàðàìåòð, %2% � âòîðîé ïàðàìåòð è òàê äàëåå, %*% � âñå ïàðàìåòðû,
%0% îáîçíà÷àåò èìÿ ñàìîãî ñîáûòèÿ/êîìàíäû/îïîâåùåíèÿ.

3.3. Èçìåíÿåìûå ïåðåìåííûå

Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå, çíà÷åíèÿ
êîòîðûõ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ âî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ
êîìàíä. Ïåðåìåííàÿ îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåêöèè [variable ], êîòîðàÿ â
íûíåøíåé âåðñèè èìååò âñåãî äâà ïàðàìåòðà: enable (çíà÷åíèå äîëæíî áûòü
yes) è default (çàäà¼ò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ïî óìîë÷àíèþ). Íàïðèìåð:

[variable low1]

enable = yes

default = 29

[variable high1]

enable = yes

default = 31

Îáðàùåíèå ê ïåðåìåííûì ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî îáðàùåíèþ ê èìåíîâàí-
íûì ñóùíîñòÿì (ñì. � 3.2); ïåðåä èìåíåì ïåðåìåííîé ñòàâèòñÿ âîïðîñèòåëüíûé
çíàê. Òàê, ê ïåðåìåííûì èç ïðèìåðà ìîæíî îáðàòèòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
%?low1%, %?high1%

Èçìåíåíèå ïåðåìåííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ äåéñòâèÿ @SET (ñì. � 3.11).

3.4. Îáùèå êîíôèãóðàöèîííûå ïàðàìåòðû

Îáùèå ïàðàìåòðû ðàáîòû ïðîãðàììû çàäàþòñÿ â ñåêöèè [general], íàïðè-
ìåð:
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[general]

name = ffazenda

log = /var/log/ffazenda

state = /var/run/ffazenda.run

password = abrakadabra

defaultstate = standby

watchdog = 0

Ïàðàìåòð name � èìÿ ñèñòåìû, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ â ãåíåðèðóåìûõ ñîîá-
ùåíèÿõ è â íåêîòîðûõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ. Ïàðàìåòðû log è state çàäàþò èìå-
íà ôàéëîâ, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ æóðíàëà (log) è õðàíåíèÿ òåêóùåãî ñòàòóñà
(state). Ïàðàìåòð password çàäà¼ò ãëàâíûé ïàðîëü (ñì. ñòð. 9). Ïàðàìåòð
defaultstate óêàçûâàåò, â êàêîì ñîñòîÿíèè êîíå÷íîãî àâòîìàòà (àâòîìàòîâ)
ïðîãðàììå ñëåäóåò íà÷èíàòü ðàáîòó, åñëè ôàéë ñòàòóñà îò ïðåäûäóùåãî çàïóñêà
íå íàéäåí èëè íå ñóùåñòâóåò. Íàêîíåö, ïàðàìåòð watchdog óêàçûâàåò, ñ êàêèì
èíòåðâàëîì (â ñåêóíäàõ) ïðîãðàììà äîëæíà ïðîâåðÿòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ðà-
áîòîñïîñîáíîñòü; â ïðèâåä¼ííîì ïðèìåðå çíà÷åíèå 0 îòêëþ÷àåò ïðîâåðêó. Çíà-
÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ � 30 (êàæäûå 30 ñåêóíä ñîñòîÿíèå ñòîðîæåâîãî òàéìåðà
ñáðàñûâàåòñÿ; åñëè â òå÷åíèå óäâîåííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè (60 ñåêóíä) ýòîãî
íå ïðîèçîéä¼ò, ïðîãðàììà àâàðèéíî çàâåðøèòñÿ ñ ñèãíàëîì SIGALRM).

3.5. Âçàèìîäåéñòâèå ñ SMSTools

Äëÿ îòïðàâêè è ïîëó÷åíèÿ SMS-ñîîáùåíèé ïðîãðàììà âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïà-
êåòîì smstools, êîòîðûé äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â âàøåé ñèñòåìå è ñêîíôèãóðè-
ðîâàí; ïîäðîáíîñòè ìîæíî óçíàòü èç äîêóìåíòàöèè ïî smstools. Äëÿ óñïåøíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîãðàììå íåîáõîäèìî çíàòü ïóòè ê äèðåêòîðèÿì, èñïîëüçóå-
ìûì smstools, à òàêæå ïóòè ê äèðåêòîðèÿì, êîòîðûå áóäåò èñïîëüçîâàòü ñàìà
ïðîãðàììà ïðè ðàáîòå ñ SMS-ñîîáùåíèÿìè. Âñå ýòè ïàðàìåòðû çàäàþòñÿ â ñåê-
öèè [sms]:

[sms]

incoming = /var/spool/sms/incoming

outgoing = /var/spool/sms/outgoing

failed = /var/spool/sms/failed

composing = /var/spool/ffazenda/sms

proceeded = /var/spool/ffazenda/proceeded

Ïàðàìåòðû incoming, outgoing, failed çàäàþò äèðåêòîðèè, èñïîëüçóåìûå
smstools äëÿ, ñîîòâåòñòâåííî, âõîäÿùèõ, èñõîäÿùèõ è íåîòïðàâëåííûõ ñîîáùå-
íèé; ïàðàìåòðû composing è proceeded çàäàþò äèðåêòîðèè, êîòîðûå ïðîãðàììå
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ õðàíåíèÿ ôîðìèðóåìûõ ñîîáùåíèé
è îáðàáîòàííûõ ñîîáùåíèé.
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Âñå ýòè äèðåêòîðèè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîé ôàéëîâîé ñè-
ñòåìå! Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ôàéëû, ñîäåðæàùèå SMS-ñîîáùåíèÿ, ïåðåìå-
ùàþòñÿ ìåæäó ïåðå÷èñëåííûìè äèðåêòîðèÿìè ïóò¼ì èõ ïåðåèìåíîâàíèÿ, à ýòà
îïåðàöèÿ áåçîïàñíà (àòîìàðíà) òîëüêî ïðè ðàáîòå â ðàìêàõ îäíîé ôàéëîâîé
ñèñòåìû.

Íå çàáóäüòå ñîçäàòü äèðåêòîðèè, óêàçàííûå â ïàðàìåòðàõ composing è
proceeded; îñòàëüíûå äèðåêòîðèè, ñêîðåå âñåãî, óæå ñîçäàíû ïðè óñòàíîâêå
smstools.

3.6. Óïðàâëÿþùàÿ êîíñîëü

Óïðàâëÿþùàÿ êîíñîëü ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòüñÿ ê íåé ñ ïîìîùüþ óòèëèò
telnet èëè netcat è äàâàòü êîìàíäû ïðîãðàììå. Íàñòðîéêà êîíñîëè ïðîèçâî-
äèòñÿ â ñåêöèè [console], ãäå íåîáõîäèìî óêàçàòü:

• ip-àäðåñ äëÿ tcp-ñåðâåðà (ïàðàìåòð ip); èñïîëüçóéòå 127.0.0.1, ÷òîáû ê
êîíñîëè ìîæíî áûëî îáðàòèòüñÿ òîëüêî ñ ëîêàëüíîãî êîìïüþòåðà, èëè
0.0.0.0, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðèñîåäèíèòüñÿ ñ äðóãîãî êîìïüþòåðà ïî ñåòè;
äðóãèå çíà÷åíèÿ âàì, ñêîðåå âñåãî, íå ïîòðåáóþòñÿ;

• íîìåð ïîðòà (ïàðàìåòð port); èñïîëüçóéòå ëþáîé íîìåð ïîðòà, íå çàíÿòûé
äðóãèìè ñåðâèñàìè; íàïðèìåð, 7779 âàì, ñêîðåå âñåãî, ïîäîéä¼ò;

• âåëè÷èíó òàéìàóòà (ïàðàìåòð timeout): ÷åðåç çàäàííîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä,
åñëè ïîëüçîâàòåëü âñ¼ ýòî âðåìÿ íå ââîäèë êîìàíä, ñîåäèíåíèå ñ êîíñîëüþ
àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàåòñÿ;

• äîâåðåííûå ip-àäðåñà (ïàðàìåòð trusted) çàäàþòñÿ â âèäå ¾ïðå-
ôèêñ/äëèíà ìàñêè¿, ìîæíî ïåðå÷èñëèòü íåñêîëüêî ïðåôèêñîâ ÷åðåç çà-
ïÿòóþ; åñëè îñòàâèòü çíà÷åíèå ïóñòûì, äîâåðåííûìè íå áóäóò íèêàêèå ip-
àäðåñà, òàê ÷òî ðàáîòàòü ñ êîíñîëüþ ìîæíî áóäåò òîëüêî óêàçàâ ãëàâíûé
ïàðîëü; áóäüòå êðàéíå îñòîðîæíû ïðè âûáîðå äîâåðåííûõ àäðåñîâ,
ïîñêîëüêó ïðè ðàáîòå ñ äîâåðåííîãî àäðåñà ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ëþáóþ
êîìàíäó, íå ñïðàøèâàÿ íèêàêèõ ïàðîëåé;

• òåêñò ïðèãëàøåíèÿ êîíñîëè (ïàðàìåòð greeting) � òåêñò, âûäàâàåìûé
ïîëüçîâàòåëþ ñðàçó ïîñëå ïðèñîåäèíåíèÿ ê êîíñîëè; ìîæíî îòäåëüíî óêà-
çàòü ïàðàìåòð greeting:trusted, ÷òîáû ïðèãëàøåíèå äëÿ ïîëüçîâàòåëåé,
ïðèøåäøèõ ñ äîâåðåííûõ ip-àäðåñîâ, îòëè÷àëîñü îò íåäîâåðåííîãî.

Ïðèâåä¼ì ïðèìåð:

[console]

ip = 0.0.0.0

port = 7779
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timeout = 60

trusted = 127.0.0.1/8, 192.168.0.5/32

greeting = ffazenda console (type empty line to quit)

+

greeting:trusted = ffazenda trusted console, be careful

+

(òåêñòû ïðèãëàøåíèé ñäåëàíû ìíîãîñòðî÷íûìè, ÷òîáû ïîñëå òåêñòà âñòàâëÿëñÿ
ïåðåâîä ñòðîêè)

3.7. Íîìåðà òåëåôîíîâ, äîïóùåííûõ ê óïðàâëåíèþ ÷åðåç

SMS

Äëÿ íîìåðîâ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, ñ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ äàâàòü êî-
ìàíäû ïðîãðàììå, ñëåäóåò óêàçàòü ñïîñîá àâòîðèçàöèè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîä-
äåðæèâàåòñÿ òîëüêî àâòîðèçàöèÿ ïî ïàðîëþ, password) è ÷àñòíûå ïàðîëè. Ýòî
äåëàåòñÿ ãðóïïîé ñåêöèé [phone NNNNNNNNNNN], ãäå NNNNNNNNNNN � íîìåð òåëå-
ôîíà â ìåæäóíàðîäíîì ôîðìàòå, íî áåç óêàçàíèÿ ëèäèðóþùåãî ¾+¿, íàïðèìåð
79267900950. Ïðèìåð ñåêöèè:

[phone 79267900950]

auth = password

password = abrakadabra

3.8. Êîíôèãóðàöèÿ óñòðîéñòâ UNC0xx

Âõîäÿùèå â ñèñòåìó óñòðîéñòâà UNC0xx äîëæíû áûòü îïèñàíû â ãðóïïå
ñåêöèé [device NNNN], ãäå NNNN � ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ÷àñòü ñåðèéíîãî íî-

ìåðà óñòðîéñòâà. Íàïîìíèì, ÷òî çàâîäñêîå çíà÷åíèå ïîëüçîâàòåëüñêîé ÷àñòè
ñåðèéíîãî íîìåðà � 7775, íî ýòî çíà÷åíèå ìîæåò áûòü èçìåíåíî ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû uncctl -T; åñëè âû èñïîëüçóåòå áîëüøå îäíîãî óñòðîéñòâà, íåîáõîäèìî
íàçíà÷èòü èì ðàçíûå çíà÷åíèÿ, ÷òîáû ìîæíî áûëî èõ ðàçëè÷àòü. Ïîäðîáíîñòè
ìîæíî íàéòè â ðóêîâîäñòâàõ ïî ýêñïëóàòàöèè óñòðîéñòâ.

Äëÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà ñëåäóåò îïèñàòü çàäåéñòâîâàííûå óïðàâëÿåìûå ëè-
íèè (ïàðàìåòðû output:0, output:1, ..., output:11; íîìåðàìè îò 0 äî 3 îáîçíà-
÷àþòñÿ ëèíèè îñíîâíîé ãðóïïû, íîìåðàìè îò 4 äî 7 è îò 8 äî 11 � ëèíèè ìîäóëåé
UNC010/out, óñòàíîâëåííûõ ñîîòâåòñòâåííî âî âòîðîé è â ïåðâûé ñëîò ðàñøè-
ðåíèÿ1), íàçíà÷èâ êàæäîé èç íèõ íåêîå èìÿ (èäåíòèôèêàòîð). Ëèíèè, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñâåòî-çâóêîâûì îïîâåùàòåëåì, åñëè òàêîâîé â âà-
øåé ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ, ñëåäóåò óêàçàòü ñïåöèàëüíûå èìåíà ^lamp è ^sound.

1Ýòî âåðíî äëÿ óñòðîéñòâ ñ âåðñèåé ïðîøèâêè, íà÷èíàÿ ñ 4141014; â áîëåå ðàííèõ ïðîøèâ-

êàõ íóìåðàöèÿ âûõîäíûõ ëèíèé îòëè÷àëàñü; ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ âû ìîæåòå íàéòè

â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ ê ñâîåé âåðñèè óñòðîéñòâà.
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Èìåíà óïðàâëÿåìûõ ëèíèé ñëóæàò ïàðàìåòðàìè äëÿ äåéñòâèé ïî èõ âêëþ÷å-
íèþ è âûêëþ÷åíèþ.

Äëÿ óïðàâëÿåìûõ ëèíèé, ðàáîòó ñ êîòîðûìè ïðåäïîëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü
÷åðåç ïðîãðàììó FFazenda, èìååò ñìûñë óñòàíîâèòü ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè,
ïðè êîòîðîì ïðîãðàììà áóäåò ïåðèîäè÷åñêè (â íûíåøíåé âåðñèè � êàæäûå 7,5
ñåêóíä) ïðîâåðÿòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè ðåàëüíîå ñîñòîÿíèå ëèíèè òîìó, êîòîðîå
áûëî óñòàíîâëåíî ñàìîé ïðîãðàììîé, è ïðè îáíàðóæåíèè íåñîîòâåòñòâèÿ � ïå-
ðåêëþ÷àòü ëèíèþ â îæèäàâøååñÿ ïîëîæåíèå. Ýòî ìîæåò áûòü ïîëåçíî â ñëó÷àå,
åñëè ñâÿçü ñ óñòðîéñòâîì UNC0xx áûëà âðåìåííî ïîòåðÿíà, à çàòåì âîññòàíîâ-
ëåíà, è çà ýòî âðåìÿ ñîñòîÿíèå ëèíèè èçìåíèëîñü; íàïðèìåð, ïðè âðåìåííîì
îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ óñòðîéñòâà ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ âñå ëèíèè îêà-
æóòñÿ âûêëþ÷åííûìè, ÷òî ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü ðåøàåìîé çàäà÷å. Ðåæèì
ñèíõðîíèçàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì output_sync:N = yes, ãäå N � íî-
ìåð ëèíèè.

Âõîäíûå ëèíèè îïèñûâàþòñÿ ïàðàìåòðàìè input:N, input_on:N è
input_off:N, ãäå N � íîìåð ëèíèè îò 0 äî 7 (íîìåðà îò 0 äî 3 ñîîòâåò-
ñòâóþò ïåðâîìó ñëîòó ðàñøèðåíèÿ, íîìåðà îò 4 äî 7 � âòîðîìó). Ïàðàìåòð
input çàäà¼ò èìÿ ëèíèè, èñïîëüçóåìîå äëÿ îò÷¼òîâ î ñîñòîÿíèè; ïàðàìåòðû
input_on è input_off çàäàþò èìåíà è ïàðàìåòðû ñîáûòèé, ãåíåðèðóåìûõ,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðè çàìûêàíèè è ðàçìûêàíèè ëèíèè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Äëÿ âõîäíûõ ëèíèé óñòðîéñòâ UNC0xx, èñïîëüçóå-
ìûõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ñîáûòèé ïðîãðàììîé FFazenda, íåîáõîäè-
ìî ïðè íàñòðîéêå ñàìîãî óñòðîéñòâà óñòàíîâèòü ðåæèì óâåëè÷åíèÿ
ñ÷¼ò÷èêà ïî âêëþ÷åíèþ è âûêëþ÷åíèþ ñ ñîáëþäåíèåì ñîîòâåòñòâèÿ
÷¼òíîñòè ñ÷¼ò÷èêà ñîñòîÿíèþ ëèíèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ñîîòâåòñòâóþùåì
ðåãèñòðå Rn äîëæíû áûòü âçâåäåíû (óñòàíîâëåíû â 1) áèòû 31, 30 è 29. Ýòî
ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, êîìàíäàìè

uncctl -R 2 70000000

uncctl -W

(çàìåíèòå 2 íà íîìåð âàøåé âõîäíîé ëèíèè).
Â ñëó÷àå, åñëè óñòðîéñòâî íåîáõîäèìî îïðàøèâàòü íà ïðåäìåò èíôîðìàöèè

îò øèíû 1-Wire (òî åñòü åñëè ê íåìó ïîäêëþ÷åíû òåìïåðàòóðíûå äàò÷èêè è/èëè
çîíäû äëÿ êëþ÷åé-¾òàáëåòîê¿), ýòîò ôàêò ñëåäóåò óêàçàòü ïàðàìåòðîì onewire,
óêàçàâ â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ñëîâî ¾yes¿.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Äîïóñòèì, èñïîëüçóåòñÿ óñòðîéñòâî UNC011, ñíàáæåí-
íîå ìîäóëåì UNC010/in (â ïåðâîì ñëîòå) è ìîäóëåì UNC010/out (âî âòîðîì
ñëîòå), è îíî èìååò èäåíòèôèêàòîð (ïîëüçîâàòåëüñêóþ ÷àñòü ñåðèéíîãî íîìåðà)
2500. Ê ëèíèÿì îñíîâíîé ãðóïïû ïîäêëþ÷åíû âåíòèëÿòîð, äâå îñâåòèòåëüíûå
ëàìïû è öåïü ïèòàíèÿ GSM-ìîäåìà, ê âõîäíûì ëèíèÿì ïåðâîãî ñëîòà � òóì-
áëåð ¾ïðèñóòñòâèå¿, äàò÷èê äâèæåíèÿ, äàò÷èê îòêðûòèÿ äâåðè è êíîïêà îòìå-
íû òðåâîãè, ê äîïîëíèòåëüíûì óïðàâëÿåìûì ëèíèÿì âòîðîãî ñëîòà � ñâåòîâàÿ
è çâóêîâàÿ öåïè îïîâåùàòåëÿ è äâà âíåøíèõ ðåëå, óïðàâëÿþùèå äâóìÿ îòî-
ïèòåëüíûìè ïðèáîðàìè. Ïðè ýòîì âåíòèëÿöèÿ è îòîïèòåëüíûå ïðèáîðû ìîãóò
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âêëþ÷àòüñÿ è âûêëþ÷àòüñÿ â îáõîä ïðîãðàììû ffazenda, òîãäà êàê ïèòàíèåì
GSM-ìîäåìà ïðîãðàììà äîëæíà óïðàâëÿòü òîëüêî ñàìà. Êðîìå òîãî, ê óñòðîé-
ñòâó ïî øèíå 1-Wire ïîäêëþ÷åíû äàò÷èêè òåìïåðàòóðû. Êîíôèãóðàöèÿ òàêîãî
óñòðîéñòâà ìîæåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

[device 2500]

onewire = yes

output:0 = vent

output:1 = light1

output:2 = light2

output:3 = modem_power

output_sync:3 = yes

input:0 = Presence

input_on:0 = someonehome

input_off:0 = nobodyhome

input:1 = MotionSensor

input_off:1 = activity motion

input_on:1 = silence motion

input:2 = DoorOpen

input_off:2 = activity door_open

input_on:2 = silence door_open

input:3 = CancelButton

input_on:3 = cancel

output:4 = ^lamp

output:5 = ^sound

output:6 = warm1

output:7 = warm2

Èòàê, ìû çàäàëè óïðàâëÿåìûì ëèíèÿì èìåíà vent, light1, light2,
modem_power, warm1 è warm2, óêàçàëè, ÷òî ëèíèè 4 è 5 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ îïîâåùàòåëåì, òàêæå óêàçàëè, ÷òî äëÿ óñòðîéñòâà äîëæíà áûòü çàäåé-
ñòâîâàíà ôóíêöèÿ îïðîñà 1-Wire.

×òî êàñàåòñÿ âõîäíûõ ëèíèé, òî ìû óñòàíîâèëè, ÷òî òóáìëåð ïðèñóòñòâèÿ
áóäåò ïðè åãî âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè ãåíåðèðîâàòü ñîáûòèÿ someonehome

è nobodyhome (áåç ïàðàìåòðîâ), êíîïêà îòìåíû òðåâîãè áóäåò (òîëüêî ïðè å¼
âêëþ÷åíèè) ãåíåðèðîâàòü ñîáûòèå cancel (òàêæå áåç ïàðàìåòðîâ), äàò÷èê äâè-
æåíèÿ è îòêðûòèÿ äâåðè áóäóò ïðè ðàçìûêàíèè ãåíåðèðîâàòü ñîáûòèå activity
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(äëÿ äàò÷èêà äâèæåíèÿ ðàçìûêàíèå îçíà÷àåò íàëè÷èå äâèæåíèÿ, äëÿ äàò÷èêà
äâåðè � îòêðûâàíèå äâåðè), à ïðè çàìûêàíèè � ñîáûòèå silence. ×òîáû ìîæíî
áûëî ðàçëè÷àòü äàò÷èêè ìåæäó ñîáîé, ìû ñíàáäèëè ýòè ñîáûòèÿ ïàðàìåòðîì �
motion äëÿ äàò÷èêà äâèæåíèÿ è door_open äëÿ äàò÷èêà îòêðûâàíèÿ äâåðè.

Ê êîíôèãóðèðîâàíèþ ñîáûòèé è ðåàêöèè íà íèõ ìû âåðí¼ìñÿ â ñîîòâåòñòâó-
þùåì ïàðàãðàôå.

3.9. Äàò÷èêè òåìïåðàòóðû è ñâÿçàííûå ñ íèìè ñîáûòèÿ

Äëÿ êàæäîãî òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà, ïîäêëþ÷¼ííîãî ê ñèñòåìå, íåîáõîäè-
ìî çàäàòü èìÿ (èäåíòèôèêàòîð) äëÿ âêëþ÷åíèÿ â îò÷¼òû, àäðåñ 1-Wire (ñòðî÷êà
èç 16 øåñòíàäöàòåðè÷íûõ çíàêîâ, íà÷èíàÿ îò êîíòðîëüíîé ñóììû è çàêàí÷èâàÿ
èäåíòèôèêàòîðîì òèïà óñòðîéñòâà, 10 èëè 28 â çàâèñèìîñòè îò òèïà äàò÷èêà),
óêàçàòü, íóæíî ëè âêëþ÷àòü ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà â îò÷¼òû, è � îïöèîíàëüíî �
çàäàòü ãðàíè÷íûå òåìïåðàòóðíûå çíà÷åíèÿ è ñîáûòèÿ, êîòîðûå äîëæíû ãåíåðè-
ðîâàòüñÿ ïðè âûõîäå çà ýòè ãðàíèöû.

Êîíôèãóðàöèÿ äàò÷èêîâ çàäà¼òñÿ ñåêöèÿìè ãðóïïû [temp_sensor NNN], ãäå
NNN � èìÿ äàò÷èêà. Êîíôèãóðàöèÿ íèêàê íå çàâèñèò îò òîãî, ÷åðåç êàêîå èç
ïîäêëþ÷¼ííûõ óñòðîéñòâ UNC0xx äàò÷èê ïðèñîåäèí¼í ê ñèñòåìå; äîñòàòî÷íî,
÷òîáû äëÿ ýòîãî óñòðîéñòâà UNC0xx áûë âêëþ÷¼í îïðîñ øèíû 1-Wire (ïàðàìåòð
onewire â ñåêöèè device). Äàò÷èê èäåíòèôèöèðóåòñÿ òîëüêî ñâîèì óíèêàëüíûì
êîäîì 1-Wire (ïàðàìåòð id). Ïðèìåð êîíôèãóðàöèè òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà:

[temp_sensor kitchen]

id = 66000003de07a728

report = yes

watermarks =

0 : 3 : climate freezes : climate unfreezes : 3

3 : 15 : climate goes low : climate goes normal : 3

20 : 37 : : climate goes too warm : 3

21 : 25 : warm1_on : warm1_off : 3 : warm1_on : warm1_off

Ïîÿñíèì, ÷òî ïàðàìåòð watermarks çàäà¼ò ïàðû òåìïåðàòóðíûõ ãðàíèö è ãåíå-
ðèðóåìûå ñîáûòèÿ; ïàðàìåòð îáû÷íî îôîðìëÿþò êàê ìíîãîñòðî÷íûé, êàæäàÿ
ïàðà ãðàíèö óêàçûâàåòñÿ íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Êîíôèãóðàöèÿ ïàðû ãðàíèö ñî-
ñòîèò èç ïÿòè èëè ñåìè ïîëåé, ðàçäåë¼ííûõ äâîåòî÷èåì; ïåðâûå äâà ïîëÿ çà-
äàþò çíà÷åíèå íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèöû (â oC), ñëåäóþùèå äâà ïîëÿ � ñî-
áûòèÿ, êîòîðûå ñëåäóåò ñãåíåðèðîâàòü ïðè ïðîõîäå ÷åðåç ýòè ãðàíèöû, è ïÿòîå
ïîëå çàäà¼ò êîëè÷åñòâî îïðîñîâ äàò÷èêà, ïîñëå êîòîðîãî ôàêò ïåðåõîäà ÷åðåç
òåìïåðàòóðíóþ ãðàíèöó ñ÷èòàåòñÿ ïîäòâåðæä¼ííûì. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-
êà, äàò÷èêè ñêëîííû èíîãäà âûäàâàòü çíà÷åíèÿ, íå èìåþùèå íè÷åãî îáùåãî ñ
äåéñòâèòåëüíîñòüþ, íî ñëó÷àåòñÿ ýòî äîâîëüíî ðåäêî è ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà �
äâàæäû ïîäðÿä, òàê ÷òî çíà÷åíèå 3 óñòàíîâëåíî ñ íåêîòîðûì çàïàñîì.
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Øåñòîå è ñåäüìîå ïîëÿ, åñëè òàêîâûå ïðèñóòñòâóþò, çàäàþò ñîáûòèÿ, êîòî-
ðûå ñëåäóåò ñãåíåðèðîâàòü ïðè ïîäêëþ÷åíèè äàò÷èêà (òî åñòü â ñèòóàöèè, êîãäà
òåìïåðàòóðà èçìåðåíà âïåðâûå, ïðåäûäóùåãî å¼ çíà÷åíèÿ íåò è, òàêèì îáðàçîì,
ôîðìàëüíî íåëüçÿ êîíñòàòèðîâàòü ïåðåõîä ÷åðåç ãðàíèöó), åñëè ïðè ýòîì òåì-
ïåðàòóðà ñîîòâåòñòâåííî íèæå íèæíåé èëè âûøå âåðõíåé ãðàíèöû. Òàêæå ýòè
ñîáûòèÿ, åñëè îíè çàäàíû, ãåíåðèðóþòñÿ ïðè ñòàðòå ïðîãðàììû, åñëè âî âðåìÿ
ïðåäøåñòâóþùåé ðàáîòû äëÿ äàííîé ïàðû ãðàíèö áûëî çàïîìíåíî íàõîæäåíèå
íèæå íèæíåé èëè âûøå âåðõíåé ãðàíèöû; â ýòîì ñëó÷àå ñîáûòèÿ ãåíåðèðóþòñÿ
ðàíüøå, ÷åì ïðîèçîéä¼ò ïåðâîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû.

Èñïîëüçîâàíèå êîíôèãóðàöèè òåìïåðàòóðíûõ ãðàíèö â ôîðìå ïÿòè èëè ñåìè
ïîëåé çàâèñèò îò íàçíà÷åíèÿ ýòèõ ãðàíèö. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, åñëè öåëüþ
îòñëåæèâàíèÿ ãðàíèö ÿâëÿåòñÿ îïîâåùåíèå ïîëüçîâàòåëÿ, øåñòîå è ñåäüìîå ïîëå
çàäàâàòü íå íóæíî, òîãäà êàê åñëè ãðàíèöû îòñëåæèâàþòñÿ ñ öåëüþ àâòîìàòè-
÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ îòîïëåíèÿ è/èëè âåíòèëÿöèè, òî øåñòîå è
ñåäüìîå ïîëÿ èìååò ñìûñë çàäàòü òàêèìè æå, êàê òðåòüå è ÷åòâ¼ðòîå. Âñ¼ ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ïåðåçàïóñêå âñåé ñèñòåìû (íàïðèìåð, ïîñëå àâàðèè
ïèòàíèÿ) ïîëüçîâàòåëÿ, âîçìîæíî, ñëåäóåò îïîâåñòèòü î å¼ ïåðåçàïóñêå, íî âðÿä
ëè íóæíî îïîâåùàòü îá èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû, åñëè òàêîâàÿ ñ ïðåäûäóùåãî
çàïóñêà íå èçìåíèëàñü; ñ äðóãîé ñòîðîíû, îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèÿ, ñêîðåå âñå-
ãî, îêàæóòñÿ ïîñëå ïåðåçàïóñêà îòêëþ÷åíû, è èõ ñîñòîÿíèå ñëåäóåò ïðèâåñòè â
ñîîòâåòñòâèå ñ òåêóùèìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû.

Òåìïåðàòóðíûå ãðàíèöû ìîæíî çàäàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåìåííûõ, ÷òî
ïîçâîëèò èçìåíèòü ãðàíèöû âî âðåìÿ ðàáîòû ñ ïîìîùüþ âíåøíåé êîìàíäû, íå
ðåäàêòèðóÿ êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë; íàïðèìåð:

watermarks =

%?low1% : %?high1% : warm1_on : warm1_off : 3 : warm1_on : warm1_off

Ó÷òèòå, ÷òî ñàìî ïî ñåáå èçìåíåíèå ýòèõ ïåðåìåííûõ íå ïðèâåä¼ò ê íåìåäëåííî-
ìó èçìåíåíèþ ñêîíôèãóðèðîâàííûõ ãðàíèö òåìïåðàòóðû. Äëÿ âñòóïëåíèÿ èç-
ìåíåíèé â ñèëó íåîáõîäèì ïåðåçàïóñê ïðîãðàììû; íàïðèìåð, ïîñëå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ äåéñòâèé @SET ìîæíî ñäåëàòü äåéñòâèå @RESTART; ñì. ïðèìåð êîìàíäû
sett1 íà ñòð. 31.

3.10. Cîñòîÿíèÿ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ

Ñîñòîÿíèÿ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ îïèñûâàòü â ÿâíîì âèäå íå îáÿçà-
òåëüíî; ýòî äåëàåòñÿ ðàäè óêàçàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ, íî âñå ýòè
ïàðàìåòðû ôàêóëüòàòèâíû. Åñëè èäåíòèôèêàòîð ñîñòîÿíèÿ óêàçàí â îäíîé èç
òàáëèö ïåðåõîäà, ñâÿçàííûõ ñ ñîáûòèÿìè, ýòîãî óæå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñîñòîÿ-
íèå ñóùåñòâîâàëî.

Åñëè ñîñòîÿíèþ íåîáõîäèìî ïðèïèñàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû, â êîíôè-
ãóðàöèîííûé ôàéë âêëþ÷àþò îïèñàíèå ñîñòîÿíèÿ â âèäå ñåêöèè [state NAME],
ãäå NAME � èìÿ ñîñòîÿíèÿ (èäåíòèôèêàòîð äëÿ ñîñòîÿíèé ãëàâíîãî êîíå÷íîãî

22



àâòîìàòà; äâà èäåíòèôèêàòîðà, ðàçäåë¼ííûå òî÷êîé � äëÿ ñîñòîÿíèé äîïîëíè-
òåëüíûõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ).

Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ îòðàæàòü íàõîæäåíèå ñèñòåìû â äàííîì ñîñòîÿíèè ñ
ïîìîùüþ ñâåòîçâóêîâîãî îïîâåùàòåëÿ, äëÿ òàêîãî ñîñòîÿíèÿ ñëåäóåò óêàçàòü
ïàðàìåòðû lamp è sound. Çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà lamp ìîãóò áûòü ñëîâà on, off
(ñîîòâåòñòâåííî, ëàìïà âëþ÷åíà/ïîãàøåíà) èëè äâà öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûõ
äâîåòî÷èåì; ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî ëàìïà äîëæíà ìèãàòü, à ÷èñëà çàäàþò äëè-
òåëüíîñòü ïåðèîäà ñâå÷åíèÿ è ïåðèîäà îòêëþ÷åíèÿ â ìèëëèñåêóíäàõ. Íàïðèìåð,

lamp = on

îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ïîïàäàíèè â ýòî ñîñòîÿíèå ëàìïà ñâåòîçâóêîâîãî îïîâåùàòåëÿ
áóäåò íåïðåðûâíî âêëþ÷åíà, à

lamp = 500:2000

îçíà÷àåò, ÷òî ëàìïà áóäåò âêëþ÷àòüñÿ íà 1
2 ñ., ïîñëå ÷åãî íà 2 ñ. âûêëþ÷àòüñÿ.

Ïàðàìåòð sound ìîæåò èìåòü îäíî èç ÷åòûð¼õ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé: on, off,
withlamp è against, êîòîðûå îçíà÷àþò, ñîîòâåòñòâåííî, ïîñòîÿííî âêëþ÷¼ííûé
çâóê, ïîñòîÿííî âûêëþ÷åííûé çâóê, çâóê, âêëþ÷àåìûé ñèíõðîííî ñ ìèãàþùåé
ëàìïîé è çâóê, âêëþ÷àþùèéñÿ ñ ëàìïîé â ïðîòèâîôàçå (òî åñòü êîãäà ëàìïà
ïîãàøåíà).

Ïàðàìåòð transit ïîçâîëÿåò çàäàòü àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä â äðóãîå ñîñòî-
ÿíèå ïî ïðîøåñòâèè çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè (â ñåêóíäàõ); êðîìå òîãî, ìîæíî
çàäàòü òàêæå ñîáûòèå, êîòîðîå ñèñòåìà äîëæíà ïðè ýòîì îòðàáîòàòü. Âåëè÷èíà
èíòåðâàëà, ñîñòîÿíèå, â êîòîðîå íóæíî ïåðåéòè, è ñîáûòèå ðàçäåëÿþòñÿ äâîåòî-
÷èåì. Êàê ñîñòîÿíèå, òàê è ñîáûòèå ìîæíî îñòàâèòü ïóñòûìè. Íàïðèìåð:

[state breakin]

transit = 30:alert

Ïîñëå ïåðåõîäà ïðîãðàììû â ñîñòîÿíèå breakin (íàïðèìåð, åñëè ñèñòåìà íàõî-
äèëàñü â ðåæèìå îõðàíû è äàò÷èêè ïîêàçàëè íàðóøåíèå ïåðèìåòðà), ïðîãðàì-
ìà âûæäåò 30 ñåêóíä è ïåðåéä¼ò â ñîñòîÿíèå alert (òðåâîãà). Çà ýòè 30 ñåêóíä
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò äåàêòèâèðîâàòü ñèñòåìó òåì èëè èíûì ñïîñîáîì; çàïëàíè-
ðîâàííûé ïåðåõîä â äðóãîå ñîñòîÿíèå îòìåíÿåòñÿ, åñëè äî èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî
ïåðèîäà êîíå÷íûé àâòîìàò, ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ îáà ñîñòîÿíèÿ, ïî êàêîé-ëèáî
ïðè÷èíå ñâî¼ ñîñòîÿíèå ñìåíèò. Ñîáûòèå çäåñü îñòàâëåíî íåçàäàííûì. Òî æå
ñàìîå ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü èíà÷å:

transit = 30::make_alert

Â ýòîì ñëó÷àå ÷åðåç 30 ñåêóíä ïîñëå ïåðåõîäà â ñîñòîÿíèå breakin ñèñòåìà îòðà-
áîòàåò ñîáûòèå make_alert, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå.
Íàêîíåö, âîçìîæåí è òàêîé âàðèàíò:
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transit = 30:alert:make_alert

Â ýòîì ñëó÷àå ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî èíòåðâàëà ñèñòåìà ïåðåéä¼ò â ñîñòîÿíèå
alert è îòðàáîòàåò ñîáûòèå make_alert.

Ïàðàìåòð unready ïîçâîëÿåò óêàçàòü ïðîãðàììå, ÷òî â äàííîå ñîñòîÿíèå
íåëüçÿ ïåðåõîäèòü, åñëè ñïèñîê ïðè÷èí, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîñòàíîâêå ïîìåùå-
íèÿ íà îõðàíó, íå ïóñò, è óêàçûâàåò, â êàêîå ñîñòîÿíèå ñëåäóåò ïåðåéòè âìåñòî
äàííîãî. Íàïðèìåð:

[state armed]

unready = wait_for_ready

[event !ready]

transit =

wait_for_ready -> armed

Çäåñü ñîñòîÿíèå armed íå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî, åñëè åñòü ïðè÷èíû, ïðåïÿò-
ñòâóþùèå ïîñòàíîâêå ïîìåùåíèÿ íà îõðàíó; âìåñòî íåãî óñòàíàâëèâàåòñÿ ñî-
ñòîÿíèå wait_for_ready. Ïðè íàñòóïëåíèè ïðåäîïðåäåë¼ííîãî ñîáûòèÿ !ready,
êîòîðîå ãåíåðèðóåòñÿ ïðè èñ÷åçíîâåíèè ïîñëåäíåé òàêîé ïðè÷èíû, îñíîâíîé êî-
íå÷íûé àâòîìàò, åñëè òàêîâîé íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿíèè wait_for_ready, ïåðåéä¼ò
â ñîñòîÿíèå armed. Îïèñàíèå ñåêöèè event áóäåò äàíî â ñîîòâåòñòâóþùåì ïàðà-
ãðàôå.

Ïàðàìåòð notification ïîçâîëÿåò çàäàòü ðàññûëêó îïîâåùåíèé ïðè ïåðå-
õîäå â äàííîå ñîñòîÿíèå. Çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà çàäà¼ò èìÿ è àðãóìåíòû
äëÿ îïîâåùåíèÿ; âûïîëíÿþòñÿ ñòàíäàðòíûå ïîäñòàíîâêè èìåíîâàííûõ çíà÷å-
íèé (ñì. ñòð. 14); äîïîëíèòåëüíî äîñòóïíî èìåíîâàííîå çíà÷åíèå %newstate%,
îáîçíà÷àþùåå èìÿ íîâîãî ñîñòîÿíèÿ (òîãî, äëÿ êîòîðîãî îïèñûâàåòñÿ äàííîå
îïîâåùåíèå). Íàïðèìåð:

[state alert]

notification = notify_owner ALERT! %date%

[notification notify_owner]

phones = 79267900950 79998877665

message = Dear owners of %sysname%! %*%

(îïèñàíèå ñåêöèè notification áóäåò äàíî â ñîîòâåòñòâóþùåì ïàðàãðàôå).

3.11. Äåéñòâèÿ

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ðàáîòàþùåé ïðîãðàììîé ÷åðåç êîìàíäû, à òàêæå ïðè
íàñóïëåíèè îïðåäåë¼ííûõ ñîáûòèé ìîæåò âîçíèêíóòü ïîòðåáíîñòü â âûïîëíå-
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íèè îïðåäåë¼ííîãî äåéñòâèÿ (âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü óïðàâëÿåìóþ íàãðóç-
êó, ïåðåçàïóñòèòü ïðîãðàììó, èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ è ò. ï.)

Íûíåøíÿÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå âèäû äåéñòâèé :

• @ACT+ � âíåñåíèå ýëåìåíòà â ñïèñîê ïðè÷èí, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîñòàíîâêå
íà îõðàíó (ñì. � 2.4);

• @ACT- � óäàëåíèå ýëåìåíòà èç ñïèñêà;

• @LN+ � âêëþ÷åíèå óïðàâëÿåìîé öåïè;

• @LN- � âûêëþ÷åíèå óïðàâëÿåìîé öåïè;

• @SET � óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé (ñì. � 3.3);

• @RESTART � ïåðåçàïóñê ïðîãðàììû;

• @QUIT � çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Ïåðâûå ÷åòûðå äåéñòâèÿ ïðåäïîëàãàþò ðîâíî îäèí ïàðàìåòð: äëÿ @ACT+ è @ACT-

ýòî èäåíòèôèêàòîð ïðè÷èíû, à äëÿ @LN+ è @LN- � èäåíòèôèêàòîð óïðàâëÿåìîé
öåïè (ñì. îïèñàíèå ïàðàìåòðà output íà ñòð. 20). Äåéñòâèå @SET ïðèíèìàåò ïðî-
èçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ (íî íå ìåíåå äâóõ), ïåðâûé ïàðàìåòð çàäà¼ò
èìÿ ïåðåìåííîé, à íîâîå çíà÷åíèå äëÿ ýòîé ïåðåìåííîé îáðàçóåòñÿ ñîåäèíåíèåì
(êîíêàòåíàöèåé) îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Äåéñòâèÿ @RESTART è @QUIT ïàðàìåòðîâ
íå ïðåäïîëàãàþò.

Äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â îïèñàíèÿõ ñîáûòèé (� 3.12) è ïîëü-
çîâàòåëüñêèõ êîìàíä (� 3.14).

3.12. Ñîáûòèÿ

Ðåàêöèÿ ïðîãðàììû íà íàñòóïëåíèå ñîáûòèé îïðåäåëÿåòñÿ ãðóïïîé ñåêöèé
[event NAME], ãäå NAME � èìÿ ñîáûòèÿ.

Âñå ïàðàìåòðû, çàäàâàåìûå äëÿ ñîáûòèÿ, ìîãóò çàâèñåòü îò òåêóùåãî ñî-
ñòîÿíèÿ êîíå÷íîãî àâòîìàòà; ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ñîñòîÿíèå îñíîâíîãî
êîíå÷íîãî àâòîìàòà, íî ìîæíî ýòî èçìåíèòü, çàäàâ ïàðàìåòðîì fsm èìÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà, ñîñòîÿíèÿ êîòîðîãî áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ìîäèôèêàöèè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ. Íàïðèìåð:

[event activity]

notification:standby = none

notification:wait_for_ready = none

notification = breakin_notification Activity detected: %1%

Çäåñü ïðè íàñòóïëåíèè ñîáûòèÿ activity (ñì. ñòð. 21) âî âñåõ ñîñòîÿíèÿõ, êðî-
ìå standby è wait_for_ready, ïðîèçâîäèòñÿ ðàññûëêà ñîîáùåíèé î íàðóøåíèè
ïåðèìåòðà (âòîðæåíèè). Äðóãîé ïðèìåð:
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[event powerfail]

fsm = power

notification:ok = power_failure_notification

transit = power.* -> power.gone

Çäåñü íîòèôèêàöèÿ power_failure_notification ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè äî ýòîãî êîíå÷íûé àâòîìàò ñ èìåíåì power íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ok.

Êàê ìîæíî äîãàäàòüñÿ èç âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðîâ, ïàðàìåòð
notification çàäà¼ò îïîâåùåíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ïðè íà-
ñòóïëåíèè ñîáûòèÿ. Êðîìå ýòîãî, äëÿ ñîáûòèÿ ìîæíî óêàçàòü äåéñòâèå

(ïàðàìåòð action), èñïîëíåíèå âíåøíåé êîìàíäû (ïàðàìåòð exec), òàá-
ëèöó ïåðåõîäîâ (ïàðàìåòð transit) è ïîä÷èí¼ííûå ñîáûòèÿ (ïàðàìåòð
subevents).

Íà÷í¼ì ñ îïèñàíèÿ ïàðàìåòðà action, çàäàþùåãî äåéñòâèÿ, êîòîðûå ñëåäóåò
âûïîëíèòü ïðè íàñòóïëåíèè äàííîãî ñîáûòèÿ. Âèäû ïîääåðæèâàåìûõ äåéñòâèé
ïåðå÷èñëåíû â � 3.11. Åñëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íåñêîëüêî äåéñòâèé ñðàçó, èõ
çàïèñûâàþò íà îòäåëüíûõ ñòðîêàõ ìíîãîñòðî÷íîãî ïàðàìåòðà. Íàïðèìåð:

[event activity]

action = @ACT+ $1$

[event silence]

action = @ACT- $1$

[event need_warm]

action = @LN+ warm1

[event terribly_need_warm]

action =

@LN+ warm1

@LN+ warm2

Êàê è îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ñåêöèè event, ïàðàìåòð action ìîæåò áûòü âà-
ðèàòèâíûì îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ îäíîãî èç êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ.
Íàïðèìåð:

[event sync_warmers]

fsm = climate
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action:very_cold =

@LN+ warm1

@LN+ warm2

action:cold =

@LN+ warm1

@LN- warm2

action =

@LN- warm1

@LN- warm2

(â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå êîíå÷íîãî àâòîìàòà climate,
èìåþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñîñòîÿíèÿ climate.very_cold è climate.cold).

Ïàðàìåòð exec çàäà¼ò âíåøíþþ êîìàíäó, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà
ïðè íàñòóïëåíèè äàííîãî ñîáûòèÿ. Ïîñëå ïîäñòàíîâêè èìåíîâàííûõ çíà÷åíèé
(ïîääåðæèâàåòñÿ ñòàíäàðòíûé íàáîð òàêîâûõ, ñì. ñòð. 14) ïîëó÷åííàÿ ñòðîêà
âûïîëíÿåòñÿ â ñïåöèàëüíî ïîðîæä¼ííîì äëÿ ýòîãî äî÷åðíåì ïðîöåññå ñ ïîìî-
ùüþ ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè system() (çàìåòèì, ÷òî ýòà ôóíêöèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîðîæäàåò ïðîöåññ, òàê ÷òî èòîãîâàÿ êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â ïðîöåññå òðåòüåãî
ïîêîëåíèÿ). Íàïðèìåð:

[event reboot_computer]

exec = /sbin/shutdown now -r

Êàê è äðóãèå ïàðàìåòðû, exec ìîæåò áûòü çàäàí âàðèàòèâíî îòíîñèòåëüíî òå-
êóùåãî ñîñòîÿíèÿ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ.

Íàèáîëåå ñëîæíî îðãàíèçîâàí ïàðàìåòð transit, çàäàþùèé òàáëèöó ïåðå-
õîäîâ. Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî îäíîìó è òîìó æå ñîáûòèþ
ñìåíèòü ñîñòîÿíèå ìîãóò áîëüøå îäíîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà, ïðè÷¼ì ñìåíà ñî-
ñòîÿíèÿ çàâèñèò îò èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ. Âñå òàêèå ïåðåõîäû çàäàþòñÿ â òåëå
ïàðàìåòðà â âèäå ïàð ¾èñõîäíîå�íîâîå¿; â êàæäîé ïàðå êàê èñõîäíîå, òàê è íî-
âîå ñîñòîÿíèå äîëæíû ïðèíàäëåæàòü îäíîìó è òîìó æå êîíå÷íîìó àâòîìàòó.
Âîçìîæíî çàäàòü ïðàâèëî âèäà ¾èç ëþáîãî äðóãîãî â äàííîå¿, äëÿ ýòîãî âìå-
ñòî èìåíè ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçóþò ñèìâîë ¾*¿. Åñëè òàáëèöà ïåðåõîäîâ ñîñòîèò
áîëåå ÷åì èç îäíîãî ïðàâèëà, å¼ îôîðìëÿþò êàê ìíîãîñòðî÷íûé ïàðàìåòð, óêà-
çûâàÿ êàæäîå ïðàâèëî íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Èìåíà èñõîäíîãî è íîâîãî ñîñòîÿ-
íèé ðàçäåëÿþò ñòðåëêîé ¾->¿, êîòîðàÿ îáÿçàòåëüíî îáðàìëÿåòñÿ ïðîáåëàìè.
Íàïðèìåð:

[event cancel]

transit = * -> cancelling

[event activity]
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action = @ACT+ %1%

transit =

before_security -> before_security

security -> breakin

relaxed_security -> relaxed_breakin

[event powerback]

transit =

power.gone -> power.restoring

power.* -> power.ok

Êðîìå òîãî, êàê è äðóãèå ïàðàìåòðû ñîáûòèÿ, ïàðàìåòð transit ìîæåò áûòü
ñäåëàí âàðèàòèâíûì ïî ñîñòîÿíèÿì îäíîãî èç èìåþùèõñÿ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ,
÷òî ïîçâîëÿåò çàäàòü ðàçíûå òàáëèöû ïåðåõîäîâ äëÿ ðàçíûõ ñëó÷àåâ, íàïðèìåð:

[event powerfail]

transit:standby =

power.* -> power.standby_fail

transit =

power.ok -> power.failing

power.restoring -> power.failing

power.standby_fail -> power.failing

Ïàðàìåòð subevents ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñèòóàöèè, êîãäà îäíî ñîáûòèå
íåîáõîäèìî âëå÷¼ò çà ñîáîé äðóãîå, ëèáî åñëè îïèñàíèÿ îäíîãî ñîáûòèÿ íåäî-
ñòàòî÷íî (â ÷àñòíîñòè, åñëè íóæíî ïðîèçâåñòè ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ èëè ñäåëàòü
ðàçëè÷íûå îïîâåùåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ íå îäíîãî, à äâóõ è áîëåå
êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ). Íàïðèìåð:

[event auto_on]

transit = thermo.* -> thermo.auto

subevents =

auto_on_c1

auto_on_c2

[event auto_on_c1]

fsm = climate1

action:low = @LN+ warm1

action:high = @LN- warm1

[event auto_on_c2]
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fsm = climate2

action:low = @LN+ warm2

action:high = @LN- warm2

3.13. Îïîâåùåíèÿ

Âàðèàíòû îïîâåùåíèÿ çàäàþòñÿ ñåêöèÿìè ãðóïïû [notification NAME], ãäå
NAME � èìÿ îïîâåùåíèÿ. Â íûíåøíåé âåðñèè ïðîãðàììû ýòè ñåêöèè ïîäðàçó-
ìåâàþò òîëüêî äâà ïàðàìåòðà � phones, çàäàþùèé ñïèñîê íîìåðîâ ìîáèëüíûõ
òåëåôîíîâ äëÿ îòïðàâêè SMS-ñîîáùåíèé, è message, çàäàþùèé øàáëîí ñîîáùå-
íèÿ.

Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà phones ôîðìèðóåòñÿ èç íîìåðîâ òåëåôîíîâ â ìåæäóíà-
ðîäíîì ôîðìàòå, íî áåç ñèìâîëà ¾+¿ â íà÷àëå; îòäåëüíûå íîìåðà ðàçäåëÿþòñÿ
ïðîáåëàìè, òàêæå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ìíîãîñòðî÷íîãî ïàðàìåòðà, â êîòî-
ðîì íîìåðà áóäóò ðàçäåëÿòüñÿ ñèìâîëîì ïåðåâîäà ñòðîêè. Â òåëå ïàðàìåòðà
phones ïîäñòàíîâêè èìåíîâàííûõ çíà÷åíèé íå ïðîèçâîäÿòñÿ.

Òåëî ïàðàìåòðà message ìîæåò áûòü êàê îäíîñòðî÷íûì, òàê è ìíîãîñòðî÷-
íûì, õîòÿ ýòîò âàðèàíò íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Ïîääåðæèâàåòñÿ ñòàíäàðòíûé íàáîð
ïîäñòàíîâîê èìåíîâàííûõ çíà÷åíèé è ïîçèöèîííûõ ïàðàìåòðîâ (ñì. ñòð. 14).

Ïàðàìåòðû ñåêöèè íå ïðåäóñìàòðèâàþò âàðèàòèâíîñòè ïî ñîñòîÿíèÿì; ðå-
êîìåíäóåòñÿ ðåàëèçîâûâàòü íåîáõîäèìóþ âàðèàòèâíîñòü â ñåêöèÿõ [event ] è
[state ], ãäå îíà ïîääåðæèâàåòñÿ, â òîì ÷èñëå è äëÿ ïàðàìåòðà notification.

Ïðèìåð îïèñàíèÿ îïîâåùåíèÿ:

[notification notify_owner]

phones = 79267900950 79998877665

message = Dear owners of %sysname%! %*%

Òåêóùàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû íå ïðåäóñìàòðèâàåò ïåðåêîäèðîâêó òåêñòà ìåæ-
äó ðàçëè÷íûìè êîäîâûìè òàáëèöàìè, ïðè ýòîì êîäèðîâêà, èñïîëüçóåìàÿ â SMS-
ñîîáùåíèÿõ äëÿ ñèìâîëîâ, íå âõîäÿùèõ â ASCII, îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ êîäèðîâîê,
ïðèìåíÿåìûõ â îïåðàöèîííûõ ñðåäàõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñèìâî-
ëû non-ASCII, â òîì ÷èñëå ðóññêèå áóêâû, â ñîîáùåíèÿ âêëþ÷àòü íå ñëåäóåò,
ïîñêîëüêó ðàáîòàòü ýòî âñ¼ ðàâíî íå áóäåò. Äîáàâèòü ïîääåðæêó ðóññêèõ áóêâ
ïëàíèðóåòñÿ â îäíîé èç ñëåäóþùèõ âåðñèé.

3.14. Ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìàíäû

Ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìàíäû (ñì. � 2.3) îïèñûâàþòñÿ ñåêöèÿìè ãðóïïû
[command NAME], ãäå NAME � èìÿ êîìàíäû.

Íàïîìíèì, ÷òî ïîëüçîâàòåëüñêàÿ êîìàíäà ìîæåò áûòü êîìàíäîé-ñèíîíèìîì,
êîìàíäîé-ñîáûòèåì, êîìàíäîé-äåéñòâèåì è êîìàíäîé-çàïðîñîì. Äëÿ âñåõ âèäîâ
êîìàíä äîïóñòèìû ïàðàìåòðû response (øàáëîí îòâåòà íà êîìàíäó) è unpriv
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(çíà÷åíèå unpriv = yes óêàçûâàåò, ÷òî êîìàíäà äîïóñòèìà ê âûïîëíåíèþ áåç
àâòîðèçàöèè).

Äëÿ âñåõ âèäîâ êîìàíä, êðîìå êîìàíä-ñèíîíèìîâ, äîïóñòèìî (è íåîáõîäè-
ìî) óêàçàíèå êîëè÷åñòâà àðãóìåíòîâ êîìàíäû, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð
args. Îòñóòñòâèå ýòîãî ïàðàìåòðà èëè óêàçàíèå çíà÷åíèÿ -1 ïðèâåä¼ò ê òîìó,
÷òî ïðè èíòåðïðåòàöèè òàêîé êîìàíäû âñå ñëîâà, îñòàâøèåñÿ äî êîíöà êîìàíä-
íîé ñòðîêè, áóäóò âîñïðèíÿòû êàê ïàðàìåòðû äàííîé êîìàíäû.

Êîìàíäû-ñèíîíèìû çàäàþòñÿ ïàðàìåòðîì alias_for, çíà÷åíèåì êîòîðî-
ãî äîëæíî áûòü èìÿ (íî íå àðãóìåíòû! òîëüêî èìÿ) äðóãîé êîìàíäû, âîçìîæ-
íî, âñòðîåííîé. Êîìàíäû-ñîáûòèÿ çàäàþòñÿ ïàðàìåòðîì event, çíà÷åíèåì
êîòîðîãî äîëæíî áûòü èìÿ (è, âîçìîæíî, àðãóìåíòû) ñîáûòèÿ. Êîìàíäû-
äåéñòâèÿ çàäàþòñÿ ïàðàìåòðîì action, çíà÷åíèåì êîòîðîãî äîëæíî áûòü èìÿ
äåéñòâèÿ (ñì. ñòð. 25) è àðãóìåíò äåéñòâèÿ.

Ïàðàìåòðû alias_for, event è action ÿâëÿþòñÿ âçàèìíî èñêëþ÷àþùèìè.
Åñëè â ñåêöèè íå çàäàíî íè îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ alias_for, event è action,
êîìàíäà ñ÷èòàåòñÿ êîìàíäîé-çàïðîñîì.

Â òåëàõ ïàðàìåòðîâ event, action è response âûïîëíÿåòñÿ ñòàíäàðòíûé íà-
áîð ïîäñòàíîâîê èìåíîâàííûõ çíà÷åíèé è ïîçèöèîííûõ ïàðàìåòðîâ (ñì. ñòð. 14).
Âàðèàòèâíîñòü äëÿ ïàðàìåòðîâ ñåêöèè command íå ïðåäóñìîòðåíà.

Ïðèìåðû êîìàíä:

[command pass]

alias_for = &P

[command master]

alias_for = &M

[command report]

alias_for = &R

[command lineon]

action = @LN+ %1%

args = 1

[command lineoff]

action = @LN- %1%

args = 1

[command paranoid]

event = go_paranoid

args = 0

[command event]

event = %*%
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args = -1

[command sett1]

args = 2

action =

@SET low1 %1%

@SET high1 %2%

@RESTART

3.15. Web-èíòåðôåéñ è web-ñòðàíèöû

Îáùèå ïàðàìåòðû âñòðîåííîãî web-ñåðâåðà çàäàþòñÿ ñåêöèåé [webserver],
à êàæäàÿ èç ïîääåðæèâàåìûõ ¾ñòðàíèö¿ � ñåêöèåé [webpage PATH], ãäå PATH �
ëîêàëüíàÿ ÷àñòü HTTP-àäðåñà, îáÿçàòåëüíî íà÷èíàþùàÿñÿ ñ ñèìâîëà ¾/¿.

Â ñåêöèè [webserver] ïàðàìåòðû ip è port çàäàþò, ñîîòâåòñòâåííî, ip-àäðåñ
è tcp-ïîðò äëÿ ñåðâåðà; â êà÷åñòâå ip-àäðåñà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü àä-
ðåñ 0.0.0.0, îçíà÷àþùèé ¾âñå àäðåñà ñèñòåìû¿, ïîðò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
èñïîëüçóåòñÿ 80, ñòàíäàðòíûé äëÿ HTTP, íî ìîæíî óêàçàòü ëþáîé äðóãîé (íà-
ïðèìåð, â ñëó÷àå, åñëè íà ñòàíäàðòíîì ïîðòó ðàáîòàåò äðóãîé web-ñåðâåð). Åñëè
ïîðò îòëè÷àåòñÿ îò 80, ïðè îáðàùåíèè ê web-ñåðâåðó ïðèä¼òñÿ óêàçûâàòü íîìåð
ïîðòà â àäðåñíîé ñòðîêå áðàóçåðà.

Ïàðàìåòð timeout çàäà¼ò ìàêñèìàëüíûé âðåìåííîé ïåðèîä íåàêòèâíîñòè
êëèåíòà (â ñåêóíäàõ), ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî ñåðâåð çàêðûâàåò ñîåäèíåíèå.

Ïàðàìåòð realm çàäà¼ò èäåíòèôèêàòîð ¾ðåàëìà¿ äëÿ Digest Authentication;
ìîæíî âûáðàòü ïðîèçâîëüíûé èäåíòèôèêàòîð, íàïðèìåð, ¾FFazenda¿. Èìåííî
ýòî íàçâàíèå ïîÿâèòñÿ â äèàëîãîâîì îêíå áðàóçåðà ïðè çàïðîñå èìåíè ïîëüçî-
âàòåëÿ è ïàðîëÿ.

Ïàðàìåòð users çàäà¼ò ñïèñîê èì¼í ïîëüçîâàòåëåé è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì
ïàðîëåé. Èìÿ è ïàðîëü ðàçäåëÿþòñÿ äâîåòî÷èåì, îòäåëüíûå ïàðû ðàçäåëÿþòñÿ
çàïÿòûìè, ëèáî ðàñïîëàãàþòñÿ íà îòäåëüíûõ ñòðîêàõ. Íàïðèìåð:

users = vasya:1234321, masha:PussyCat, yanggeek:1sS-7sL

Ïðîáåëüíûå ñèìâîëû èãíîðèðóþòñÿ è íå äîëæíû âñòðå÷àòüñÿ âíóòðè èì¼í è ïà-
ðîëåé, òàêæå â èìåíàõ è ïàðîëÿõ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü çàïÿòóþ è äâîåòî÷èå, ò. ê.
îíè èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåòåé.

Ïàðàìåòð p404 çàäà¼ò ñîäåðæèìîå (òåêñò) ñòðàíèöû, âûäàâàåìîé â îòâåò íà
îøèáî÷íûå çàïðîñû (îøèáêà 404). Òåêñò äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìàòå
HTML.

Íàêîíåö, ãðóïïà ïàðàìåòðîâ html:XXXX, ãäå XXXX � ìàêðîèäåíòèôèêàòîð,
ïîçâîëÿåò çàäàòü ôðàãìåíòû òåêñòà HTML, êîòîðûå çàòåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü
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ïðè ïîñòðîåíèè ñòðàíèö. Íàïðèìåð, çíà÷åíèå ïàðàìåòðà html:header áóäåò ïîä-
ñòàâëÿòüñÿ â êà÷åñòâå èìåíîâàííîãî çíà÷åíèÿ %html:header%; òàêèå ïîäñòàíîâ-
êè, íàðÿäó ñî ñòàíäàðòíûìè, âûïîëíÿþòñÿ â òåëàõ âñåõ ïàðàìåòðîâ, ïðåäïîëà-
ãàþùèõ HTML-òåêñò, â òîì ÷èñëå â ñåêöèè [webserver] � â ïàðàìåòðå p404 è
ñàìèõ ïàðàìåòðàõ ãðóïïû html:XXXX, ÷òî ïîçâîëÿåò ýòèì ïàðàìåòðàì èñïîëü-
çîâàòü äðóã äðóãà. Ïðèìåð çàêîí÷åííîé ñåêöèè [webserver]:

[webserver]

ip = 0.0.0.0

port = 80

timeout = 60

realm = FFazenda

html:header =

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">

<HTML><HEAD><TITLE>The FFazenda web interface</TITLE></HEAD>

<BODY bgcolor="grey" text="white" link="blue" vlink="orange">

html:footer =

</BODY></HTML>

html:p404 =

<H1>This is FFazenda 404 page</H1>

<P>The local path that you've requested is unknown for the system.

</P>

p404 = %html:header% %html:p404% %html:footer%

users = vasya:1234321, masha:PussyCat, yanggeek:1sS-7sL

Ñåêöèè ãðóïïû [webpage ] ïîçâîëÿþò îïèñûâàòü ¾ñòðàíèöû¿ òð¼õ òèïîâ:

• page � îáû÷íàÿ ñòðàíèöà, ñîäåðæèìîå êîòîðîé çàäàíî â êîíôèãóðàöèîí-
íîì ôàéëå;

• file � äîêóìåíò, ïîëó÷àåìûé èç âíåøíåãî ôàéëà (óäîáíî èñïîëüçîâàòü,
íàïðèìåð, äëÿ âñòàâêè èçîáðàæåíèé);

• command � ñòðàíèöà, îáðàáàòûâàþùàÿ çàïðîñû òèïà POST è èíòåðïðåòè-
ðóþùàÿ òàêèå çàïðîñû â êà÷åñòâå êîìàíä.

Òèï ñòðàíèöû çàäà¼òñÿ ïàðàìåòðîì type.
Êðîìå òîãî, ïîääåðæèâàþòñÿ ñòðàíèöû-ñèíîíèìû, åäèíñòâåííûì ïàðàìåò-

ðîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòð alias_for; åãî çíà÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûé
ïóòü äðóãîé ñòðàíèöû, îñòàëüíûå ïàðàìåòðû èãíîðèðóþòñÿ.

Äëÿ âñåõ òèïîâ ñòðàíèö (êðîìå ñòðàíèö-ñèíîíèìîâ) ïîääåðæèâàþòñÿ ïàðà-
ìåòðû mimetype, çàäàþùèé òèï ñîäåðæèìîãî, è public, çíà÷åíèå êîòîðîãî (yes
èëè no) óêàçûâàåò, ðàçðåøåíî ëè îáðàùàòüñÿ ê ýòîé ñòðàíèöå áåç ïðîõîæäåíèÿ
àóòåíòèôèêàöèè (ââîäà ïàðîëÿ).

Äëÿ ñòðàíèö òèïà page ïîääåðæèâàåòñÿ ïàðàìåòð content, çíà÷åíèåì êîòî-
ðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîëíîå ñîäåðæèìîå äàííîé ñòðàíèöû (îáû÷íî íà ÿçûêå HTML). Â
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áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà ïðè îïèñàíèè òåë ñòðàíèö èñïîëüçóþò
èìåíîâàííûå çíà÷åíèÿ %html:XXXX%, çàäàííûå â ñåêöèè [webserver].

Äëÿ ñòðàíèö òèïà file ïîääåðæèâàåòñÿ ïàðàìåòð path, çàäàþùèé ïóòü ê
ôàéëó ñîäåðæèìîãî. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîëíûé ïóòü. Íå çàáóäüòå
óêàçàòü òèï ôàéëà, èñïîëüçóÿ ïàðàìåòð mimetype!

Íàêîíåö, äëÿ ñòðàíèö òèïà command ïîääåðæèâàåòñÿ ïàðàìåòð content �
àíàëîãè÷íî òèïó page, íî â äàííîì ñëó÷àå ýòîò ïàðàìåòð çàäà¼ò ñîäåðæèìîå,
îòäàâàåìîå íà çàïðîñ òèïà GET; è ïàðàìåòð response, çàäàþùèé ñîäåðæàíèå,
îòäàâàåìîå ñåðâåðîì â îòâåò íà çàïðîñ POST. Â òåëå ïàðàìåòðà response ìîæíî
èñïîëüçîâàòü èìåíîâàííîå çíà÷åíèå %cmdresponse%, âìåñòî êîòîðîãî ïðîãðàììà
ïîäñòàâèò ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïðèñëàííîé êîìàíäû. Íå çàáóäüòå ñäåëàòü
ñòðàíèöó çàêðûòîé, óñòàíîâèâ public = no!

Ñòðàíèöû òèïà command îáðàáàòûâàþò äàííûå, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì POST

îò âåá-ôîðì, ñîäåðæàùèõ ëèáî îäèí ýëåìåíò òèïà input ñ èìåíåì (ïàðàìåò-
ðîì name), ðàâíûì "command", ëèáî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýëåìåíòîâ òèïà input

ñ èìåíàìè "cmd0", "cmd1", "cmd2" è ò. ä. Â ïåðâîì ñëó÷àå çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå
èç âåá-ôîðìû, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîìàíäà ñ ïàðàìåòðàìè; âî âòîðîì ñëó÷àå
çíà÷åíèì cmd0 ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èìÿ êîìàíäû, à îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ � êàê
å¼ ïàðàìåòðû. Íàïðèìåð, åñëè âû ñêîíôèãóðèðîâàëè ñòðàíèöó /cmd ñ òèïîì
command, òî ñëåäóþùàÿ âåá-ôîðìà ïîçâîëèò âàì âûïîëíÿòü ÷åðåç ýòó ñòðàíèöó
ïðîèçâîëüíûå ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìàíäû, ââîäèìûå â ïîëå ââîäà:

<form name="command_form" action="/cmd" method="POST">

Type your command:

<input type="text" name="command">

<input type="submit" value="Submit it!">

</form>

Ñëåäóþùàÿ ôîðìà, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîé êíîïêè ñ íàäïèñüþ WARM1 ON, ïîçâîëÿåò
ïî íàæàòèþ ýòîé êíîïêè âûïîëíèòü ïîëüçîâàòåëüñêóþ êîìàíäó lineon warm1:

<form name="warm1_on" action="/cmd" method="POST">

<input type="hidden" name="command" value="lineon warm1">

<input type="submit" value="WARM1 ON">

</form>

Ñëåäóþùàÿ ôîðìà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ïîëåé ââîäà è êíîïêè, ïîçâîëèò èçìåíèòü
çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ (ñì. � 3.3) low1 è high1, åñëè â âàøåì êîíôèãóðàöèîííîì
ôàéëå îïèñàíà ïîëüçîâàòåëüñêàÿ êîìàíäà sett1, êàê ïîêàçàíî íà ñòð. 31.

<form name="set_t1" action="/ctrl" method="POST">

<strong>Set t1</strong>

<input type="hidden" name="cmd0" value="sett1">

Low: <input type="text" name="cmd1" value="%?low1%" size=5>

High: <input type="text" name="cmd2" value="%?high1%" size=5>

<input type="submit" value="Set!">

</form>
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Ïðèâåä¼ì ïðèìåðû îïèñàíèé ñòðàíèö:

[webpage /test.html]

type = page

public = yes

content = %html:header% <h1>IT WORKS</h1> %html:footer%

[webpage /cmd]

type = command

public = no

content = %html:header% <h1>The Command Page</h1>

<form name="command_form" action="/cmd" method="POST">

Type your command: <input type="text" name="command">

<input type="submit" value="Submit it!">

</form><br />

%html:footer%

response = %html:header% <h1>COMMAND RESPONSE</h1>

<pre>%cmdresponse%</pre>

%html:footer%

[webpage /logo.png]

type = file

public = yes

path = /usr/local/ffazenda/logo.png

mimetype = image/png

[webpage /]

type = page

public = yes

content = %html:header% <img src="/logo.png" alt="Logo" />

<p><a href="/test.html">Go to the test page</a></p>

<p><a href="/cmd">Go to the command page</a></p>

%html:footer%
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IV. Óñòàíîâêà è çàïóñê ïðîãðàììû

Ïðîãðàììà ïîñòàâëÿåòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ: â âèäå àðõèâà èñõîäíûõ òåêñòîâ
è â âèäå ñòàòè÷åñêè ñîáðàííîãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà äëÿ àðõèòåêòóðû i386 è
ÎÑ Linux. Ïðè èñïîëüçîâàíèè àðõèâà èñõîäíûõ òåêñòîâ ñëåäóåò ðàñêðûòü åãî:

tar -xzf ffazenda-1.1.65.tgz

çàéòè â ïîÿâèâøóþñÿ äèðåêòîðèþ:

cd ffazenda-1.65

è äàòü êîìàíäó make, ïîñëå ÷åãî, ñêîðåå âñåãî, èñïîëíÿåìûé ôàéë áóäåò ñî-
áðàí. Äëÿ óñïåøíîé ñáîðêè â âàøåé ñèñòåìå äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà
áèáëèîòåêà libusb ñ çàãîëîâî÷íûìè ôàéëàìè. Åñëè ïðè ñáîðêå âîçíèêëè
ïðîáëåìû, óáåäèòåëüíî ïðîñèì ñîîáùèòü î íèõ.

Åñëè ñáîðêà ïðîøëà óñïåøíî, òî â äèðåêòîðèè, â êîòîðîé âû äàëè êîìàíäó
make, ïîÿâèòñÿ èñïîëíÿåìûé ôàéë ffazenda; ýòî è åñòü ñîáðàííàÿ ïðîãðàììà.
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñëå ýòîãî äàòü êîìàíäó make clean, ÷òîáû óäàëèòü âñå âðå-
ìåííûå ôàéëû, âîçíèêøèå â ïðîöåññå ñáîðêè; ýòî ñýêîíîìèò âàì îêîëî 2Mb
äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ïîääèðåêòîðèþ samples, â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ ïðèìå-
ðû êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Îäèí èç íèõ, íàïðèìåð security.ini, âû ìî-
æåòå âçÿòü çà îñíîâó äëÿ íàïèñàíèÿ âàøåãî ñîáñòâåííîãî êîíôèãóðàöèîííîãî
ôàéëà; ñì. ãë. III íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

Èíñòàëëÿöèè â îáû÷íîì ñìûñëå ïðîãðàììà íå òðåáóåò. Ðåêîìåíäóåòñÿ
(íî íå îáÿçàòåëüíî) ñêîïèðîâàòü èñïîëíÿåìûé ôàéë ffazenda â äèðåêòîðèþ
/usr/local/bin. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû ïîòðåáóåòñÿ ôàéë êîíôèãóðà-
öèè, ñòðóêòóðà è ñåìàíòèêà êîòîðîãî áûëè îïèñàíû âûøå; ðåêîìåíäóåòñÿ (íî íå
îáÿçàòåëüíî) íàçâàòü ýòîò ôàéë ffazenda.ini è ðàñïîëîæèòü åãî â äèðåêòîðèè
/usr/local/etc, íî ñ òàêèì æå óñïåõîì ìîæíî ðàñïîëîæèòü åãî ãäå óãîäíî è
âûáðàòü ëþáîå óäîáíîå âàì èìÿ.

Åñëè âû èñïîëüçóåòå âîçìîæíîñòè èíòåãðàöèè ñ ïàêåòîì smstools äëÿ îò-
ïðàâêè è ïîëó÷åíèÿ SMS-ñîîáùåíèé, íåîáõîäèìî áóäåò ñîçäàòü äèðåêòîðèè äëÿ
âðåìåííîãî õðàíåíèÿ ñîçäàâàåìûõ ñîîáùåíèé è äëÿ õðàíåíèÿ àðõèâà îáðàáîòàí-
íûõ ñîîáùåíèé.Ýòè äèðåêòîðèè äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà îäíîé ôàéëîâîé
ñèñòåìå ñ òåìè, êîòîðûå èñïîëüçóåò äëÿ íóæä îáðàáîòêè ñîîáùåíèé
ïàêåò smstools, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîãðàììà íå ñìîæåò èñïîëüçîâàòü îïå-
ðàöèþ ïåðåèìåíîâàíèÿ ôàéëà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ôàéëîâ ìåæäó ýòèìè äèðåê-
òîðèÿìè; êàê ñëåäñòâèå, ðàáîòàòü íè÷åãî íå áóäåò. Îáû÷íî smstools èñïîëüçóåò
ïîääèðåêòîðèè /var/spool/sms/ (incoming äëÿ âõîäÿùèõ ñîîáùåíèé, outgoing
äëÿ èñõîäÿùèõ, failed äëÿ ñîîáùåíèé, ïîïûòêà îòïðàâêè êîòîðûõ îêîí÷èëàñü
íåóäà÷åé). Ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû äèðåêòîðèè
/var/spool/ffazenda/composing è /var/spool/ffazenda/proceeded. Ñîçäàòü
èõ ìîæíî, íàïðèìåð, òàê:
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mkdir /var/spool/ffazenda

mkdir /var/spool/ffazenda/composing

mkdir /var/spool/ffazenda/proceeded

Íàïîìèíàåì, ÷òî èìåíà ýòèõ äèðåêòîðèé óêàçûâàþòñÿ â êîíôèãóðàöèîííîì
ôàéëå â ñåêöèè [sms] ïàðàìåòðàìè composing è proceeded, íàïðèìåð:

[sms]

mynumber = 79995551234

incoming = /var/spool/sms/incoming

outgoing = /var/spool/sms/outgoing

failed = /var/spool/sms/failed

composing = /var/spool/ffazenda/sms

proceeded = /var/spool/ffazenda/proceeded

Ïîñëåäíèì ýòàïîì èíñòàëëÿöèè ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çà-
ïóñêà ïðîãðàììû ïðè ñòàðòå âàøåé ñèñòåìû. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
äîáàâèòü â ôàéë /etc/rc.local ñòðîêó âèäà

/usr/local/bin/ffazenda -c /usr/local/etc/ffazenda.ini &

(åñëè âû ðåøèëè èñïîëüçîâàòü äðóãèå èìåíà äëÿ èñïîëíÿåìîãî ôàéëà è ôàéëà
êîíôèãóðàöèè, êîìàíäà â âàøåì ñëó÷àå áóäåò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îòëè-
÷àòüñÿ). Åñëè â âàøåé ñèñòåìå îòñóòñòâóåò ôàéë /etc/rc.local èëè êîìàíäû èç
íåãî ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íå âûïîëíÿþòñÿ ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû, îáðàòèòåñü
ê äîêóìåíòàöèè ïî âàøåìó äèñòðèáóòèâó Linux.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ: Ïàðàìåòð îïöèè -c, çàäàþùèé èìÿ êîíôèãóðà-
öèîííîãî ôàéëà, äîëæåí áûòü óêàçàí â âèäå ïîëíîãî ïóòè, òî åñòü îáÿçàí
íà÷èíàòüñÿ ñ ñèìâîëà ¾/¿, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ó âàñ ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëå-
ìû ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåçàïóñêîì ïðîãðàììû. Äåëî çäåñü â òîì, ÷òî ïîñëå
çàïóñêà ïðîãðàììà ïðîõîäèò ñòàíäàðòíóþ ïðîöåäóðó äåìîíèçàöèè, â õîäå êî-
òîðîé, â ÷àñòíîñòè, ìåíÿåò òåêóùóþ äèðåêòîðèþ íà êîðíåâóþ; êàê ñëåäñòâèå,
îòíîñèòåëüíûå ïóòè ê ôàéëàì ñðàçó ïîñëå äåìîíèçàöèè ðàáîòàòü ïåðåñòàþò.

Äîïîëíèòåëüíî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôëàãè -f (çàïðåùàåò ïðîãðàììå óõî-
äèòü â ôîíîâûé ðåæèì è ïåðåõîäèòü â ñîñòîÿíèå ¾äåìîíà¿), à òàêæå
-l <èìÿ-ôàéëà> (çàäà¼ò èìÿ ëîã-ôàéëà, êîòîðîå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòî
óêàçàííîãî â êîíôèãóðàöèè).
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Êîìïàíèÿ ¾Þíèêîíòðîëëåðç¿ áóäåò ïðèçíàòåëüíà çà ëþáûå
çàìå÷àíèÿ ïî ðàáîòå, íàáîðó âîçìîæíîñòåé è âíóòðåííåìó

óñòðîéñòâó ïðîãðàììû FFazenda, à òàêæå ïî òåêñòó íàñòîÿùåãî
ðóêîâîäñòâà.

Ìû âñåãäà ðàäû îòâåòèòü íà ëþáûå âîïðîñû îòíîñèòåëüíî
âûïóñêàåìîé íàìè ïðîäóêöèè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Êðîìå
òîãî, ïðè æåëàíèè âû ìîæåòå çàêàçàòü ó íàñ óñëóãè ïî ïîäáîðó è
çàêóïêå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ¾Óìíûé äîì/óìíàÿ
äà÷à¿ íà îñíîâå íàøèõ óíèâåðñàëüíûõ êîíòðîëëåðîâ, à òàêæå ïî
ïðîâåäåíèþ ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò, âêëþ÷àþùèõ óñòàíîâêó,

êîíôèãóðèðîâàíèå è íàñòðîéêó âñåãî íåîáõîäèìîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.

http://www.unicontrollers.com


